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REGLAMENTO DEL LABORATORIO
(PARA ALUMNOYS)

1. Para tener acceso al laboratorio, es indispensable que tenga su bata blanca (de
preferencia de algoddn) de trabajo, de manga larga, su instructivo y sus lentes de seguridad.

2. La entrada debe de ser ordenada, asi como su permanencia dentro del laboratorio.

3. Queda estrictamente prohibido ingerir cualquier tipo de alimento o bebida dentro del
Laboratorio.

4. Los utiles y pertenencias que no sean necesarias en la practica, deberan ser colocados

en el lugar indicado.

5. Deberan ocupar el lugar que se les asigne en las mesas de trabajo durante todo el
curso y no deberan desplazarse hacia otras mesas, ni intervenir en el trabajo de sus
comparnieros.

6. Se formaran equipos, con un responsable por equipo.

7. Todos los materiales, equipos y reactivos proporcionados, deberan ser utilizados de
acuerdo a las indicaciones del manual de practicas y de las recomendaciones del instructor;
cualquier accidente por irresponsabilidad en el que resulten dafiados material y/o equipo,
deberan ser repuestos al laboratorio por todos los integrantes del equipo en un plazo no mayor
a 8 dias.

8. El ingreso al laboratorio requiere de un conocimiento previo al trabajo practico que
habra de realizarse.

9. Durante el desarrollo de la practica, el alumno anotara las observaciones del trabajo
experimental que considere necesarias, por lo que se requiere de paciencia y capacidad de
observacion. Sus anotaciones, resolucion de ecuaciones, diagramas, graficas, esquemas,
conclusiones, etc., deberan quedar perfectamente claros y terminados en su manual de
practicas.

10.  Alfinalizar la practica el equipo, material y mesa de trabajo, deberan ser entregados en
perfecto estado de limpieza y en las mismas condiciones en que fueron proporcionados.

11. Paratener derecho a evaluacion tanto teérica como practica, el alumno debera cumplir
con un minimo de 80% de asistencia. Para tener derecho a examen extraordinario debera de
cumplir con un minimo de 60% de asistencia.

12. La calificacion obtenida estara determinada por el examen departamental del
laboratorio. El manual de practicas y las asistencias son una responsabilidad que debe asumir
el alumno.

13. Las faltas disciplinarias, segun su gravedad, pueden ocasionar la suspension temporal
o definitiva del alumno en los siguientes casos:



a) No prestar atencion al instructor.
b) No utilizar los reactivos, materiales y equipo, de acuerdo a las indicaciones.

C) Negarse a reponer materiales y equipo cuando este sea destruido y/o cuando las
causas sean imputables a un uso inadecuado.

d) No observar buena conducta.

e) Las que considere fuera de orden, el personal de laboratorio.

NORMAS DE SEGURIDAD

Para evitar cualquier imprevisto que se traduzca en accidente de trabajo, es indispensable
tener siempre presentes las normas de seguridad que a continuacion se enumeran:

1. Usar bata blanca dentro del laboratorio, manual de practicas, lentes de seguridad, el
cabello recogido y ropa protectora (pantalones largos y zapatos cerrados).

2. Seguir las instrucciones del Laboratorista y/o Profesor.

3. Nunca dejar sin vigilancia su equipo de trabajo.

4, Se debe utilizar la maxima ventilacion posible durante la realizacion de las practicas.
5. Tener conocimiento de donde se encuentran los implementos de seguridad.

6. Jamas emplear los reactivos sin tener la seguridad de que son los indicados.

7. Tener cuidado con el manejo de las sustancias proporcionadas debido a su riesgo

(reactividad, inflamabilidad, toxicidad, explosividad).

8. Al calentar cualquier liquido, cuidar que la boca del tubo de ensaye, matraz o cualquier
recipiente utilizado, no apunte hacia alguna persona, aplicando el calor en las paredes del
recipiente y no en el fondo.

0. Nunca dejar liquidos volatiles cerca del mechero. Cuando se inflamen las sustancias
contenidas en un recipiente, tapar la boca de este inmediatamente.

10. Nunca someta el material proporcionado a exceso de calentamiento, esfuerzo fisico,
presion, etc.

11. Para percibir el olor de alguna sustancia, no debera hacerlo directamente sobre la boca
del recipiente, es recomendable abanicar con la mano.



12.  No verter agua sobre acidos, metales alcalinos o cualquier otra sustancia que a su
contacto pueda causar explosion.

13.  No hacer mezclas que no hayan sido indicadas con las sustancias que estén utilizando.
Los residuos sélidos deben ser desechados en el cesto de basura y los liquidos al vertedero
bastante diluidos con agua o donde lo indique el Laboratorista y/o Profesor.

14.  Cercitrese que las valvulas de gas estén bien cerradas cuando no se ocupen y adn
antes de retirarse del laboratorio.

15. En el caso de cualquier accidente, avisar inmediatamente al Laboratorista y/o Profesor.

16.  Siga siempre las indicaciones de su instructor.

He leido y me comprometo a cumplir totalmente el Reglamento del Laboratorio y las
Normas de Seguridad:

Nombre y Firma del Alumno



PRACTICA |
CATIONES Y ANIONES

OBJETIVO GENERAL
Realizar la formacion de compuestos ionicos.
FUNDAMENTO TEORICO

Las formulas quimicas de los compuestos inorganicos se forman a partir de
unidades de iones positivos (cationes) y negativos (aniones). La unidad formula de
un compuesto inorganico es igual al nimero de valencias positivas y negativas. Para
facilitar su estudio esnecesario memorizar: el nombre, la férmula y la carga iénica
de cada uno de los iones mas comunes.

Por ejemplo:
Formula del Nombre del Catién | Formula del Anién | Nombre del Anidn
Catién
BaZ* I6n Bario c 1- I6n Cloruro
ca2t I6n Cadmio 0 2- 16n Oxido
Cu2+ 16n Cobre () S 2- I6n Sulfuro
g2t I6n Estafio CrQ, 2 I6n Cromato
gr2t I6n Estroncio oH 1- I6n Hidréxido
Fe3+ 16n Hierro (1) NO3 1- I6n Nitrato
|_|92+ 16n Mercurio (11) S04 2- I6n Sulfato
Ni2+ 16n Niquel (1)
Ag1+ I6n Plata
Pb2+ 16n Plomo ()

En cada férmula se escribe primero al cation y luego al anién. Para dar el nombre

del compuesto, primero se indica el anidon y luego el nombre del catidn.

Ejemplos:

Férmula del compuesto

Nombre del compuesto

Ag! CI** = AgClI Cloruro de Plata

Fe®* O% =Fe,0s

Oxido de hierro (1I)

Cuando la carga i6nica del catiébn y anidn son iguales se anulan, no es necesario
escribirles subindices a estos iones que componen la férmula del compuesto porque
es uno. Si es diferente la carga idnica del catiéon y del anién se cruzan ambas,
colocandose como



subindices, con esto el nUmero de cargas positivas y negativas se iguala.

MATERIAL REACTIVOS
1 Acetato Soluciones reactivas para cationes:
1 Lupa Cloruro de Cadmio CdCl; 0.1M
Panuelos desechables Cloruro de Bario BaCl: 0.1M
Cloruro de Estafio () SnCl; 0.1M
Cloruro de Estroncio SrClz 0.1M
Cloruro de Fierro (my  FeCl; 0.1M
Cloruro de Mercurio () HgCl. 0.1M
Cloruro de Niquel () NiCl. 0.1M
Nitrato de Plata AgNO;0.1M
Sulfato de Cobre () CuS04 0.1M
Nitrato de Plomo () Pb(NO3), 0.1M
Soluciones reactivas para aniones:
Acido Clorhidrico HCI 1M
Acido Sulfarico H.S0, M
Cromato de Potasio K2CrOaq 0.1M
Hidréxido de Sodio NaOH M
Tiocianato de Potasio KSCN 0.1M
Sulfuro de Sodio Na.S 0.1M
Yoduro de Potasio Kl 0.1M

EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico: Realizar la formacion de diferentes compuestos mediante la
union de un cation y de un anién mediante la formacion de precipitados.

Secuencia:

1.1 Colocar un acetato sobre la tabla 1.1

1.2 Adicionar una gota de cada uno de los cationes sobre el acetato, en donde
indique latabla respectiva.

1.3 Anadir una gota de cada anion sobre la gota del cation que ya se ha
adicionado,teniendo cuidado de no tocar la gota con la pipeta que esta en el
acetato.

1.4 Observar los compuestos formados que se demuestra por la formacion de
unprecipitado.

1.5 Anotar enlatabla 1.1 la férmula y el nombre de cada compuesto formado,
indicar conel simbolo (]) la presencia del precipitado.

1.6 Al terminar limpiar el acetato con un pafiuelo desechable.

Tabla 1.1.
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PRACTICA I

TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS Y FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
VELOCIDAD DE LAS REACCIONES.

OBJETIVO GENERAL

Identificar algunos tipos de reacciones quimicas y experimentar algunos factores que influyen
en la velocidad de reaccion.

FUNDAMENTO TEORICO

En la naturaleza ocurren diferentes tipos de reacciones quimicas, algunas de estas se llevan a
cabo a una cierta velocidad de reaccion en las que influyen diferentes factores, como:

™y
FACTORE S QUE INFLUYEH EN LA
VELOCIDAD DE UNHA REACCION

Concentracion de reactives

Un aumenta en & concentracin
ihicial de alguno de los reactivos
WA hacer fue 58 presente un
aumento en la velocidad.

fl Hi

Las reacciones quimicas se clasifican por la forma en la se efectian en:



Clasificacion de las reacciones
quimicas:

—

~
Exotérmicas
Desprenden energia en forma de calor.
4
~
Endotérmicas
Absorben energia en forma de calor.
y
Formacion
Dos elementos dan formacién a un compuesto:
A+B —» AB
Descomposicion
A partir de una sustancia se obtiene otras nuevas
sustancias:
AB —» A+ B
Sustitucién Simple
Tiene lugar la recombinacion o intercambio de alguno de
los atomos existentes.
AB +C —Pp AC+ B
BC+ A
Sustitucién Doble
A partir de dos compuestos hay un intercambio de sus
iones para formar dos compuestos diferentes:
AB +CD —» AD+CB

\_

Reacciones Oxido reducciéon o Redox

En estas reacciones uno de los elementos pierde
electrones en fauar del otra avidAndnce

J .

4|A|+302 = 2 I:ilﬂz [Ozj 3

Oxidacion

( Reacciones de Neutralizacion
Se produce cuando una sustancia bésica y otra acida

interaccionan de tal forma que se neutralizan formando
un compuesto y agua.

Base + Acido —p Sal + Agua

NaOH + HCI —% NaCl + H20

\_

~

MHML



MATERIAL REACTIVOS

1 agitador Sulfato de cobre 1% CuSOg4

1 termometro Permanganato de Potasio KMnO4 (polvo)
2 vasos de precipitado de 30 ml Agua destilada H.0O

1 Pizeta Di6xido de manganeso MnOx(polvo)

1 gradilla 2 Alka Seltzer

1 mechero Bunsen S.R Cloruro de sodio

Pajilla o palillo largo de madera S.R. Nitrato de plata

1 pinza para tubo de ensaye

1 clavo (Fe)

2 tubos de ensaye

2 espétulas chicas

EXPERIMENTO 1
Objetivo Especifico: Comprobar que la temperatura influye en la velocidad de una reaccion.

Secuencia:

1.1 Colocar en un primer vaso de precipitado de 100 ml, colocar 50 ml de agua fria.

1.2 Tomar la temperatura del agua con un termémetro y anotarla.

1.3 En otro segundo vaso de precipitado de 100 ml, colocar 50 ml de agua caliente (a punto
de ebullicién).

1.4 Tomar la temperatura del agua con un termémetro y anotarla

1.3 Agregar en los dos vasos de precipitados al mismo tiempo una tableta de Alka-Seltzer
1.4. Observar la velocidad de reaccion en los dos vasos y anotar.

Reaccion:

NaHCOs3 + HsCgHsO7 —® NasCeHsO7 + H,O + CO»




Cuestionario

Vaso No.1 Vaso No. 2
Temperatura: Temperatura:
Velocidad de reaccion: Velocidad de reaccion:

¢,Donde se observa una mayor velocidad de reaccion?

¢Porqué?

EXPERIMENTO 2
Objetivo Especifico: Observar una reaccion de sustitucion simple.

Secuencia:

2.1 En un tubo de ensaye, colocar 2 ml de una solucion de sulfato de cobre al 1%

2.2 Después colocar un clavo en el tubo, esperar de 1 minuto y observar la reaccidn que se
lleva a cabo.

2.3 Observar la coloracion que toma el clavo, en la reaccion.

CuSO4s+Fe —> Cu + FeS0q4

Cuestionario:

1. ¢Qué le ocurre al clavo al introducirlo en la solucion de sulfato de cobre?

2. ¢Porqué se dice que es una reaccidon de desplazamiento simple?

3. ¢Qué elemento es el que se desplaza?



EXPERIMENTO 3
Objetivo Especifico: Diferenciar entre una reaccion catalizada y otra sin catalizar.
Secuencia:

3.1 Colocar en dos tubos de ensaye 0.5 g de cristales de Permanganato de Potasio a cada
uno.

3.2 Adicionar a uno de los tubos, 0.5 g de Dioxido de Manganeso.

3.3 Encender una astilla de madera y dejarla en punto de ignicién.

3.4 Llevar el tubo a la flama del mechero y calentar.

3.5 Introducir la astilla con punto de ignicién dentro del tubo de ensaye sin tocar las
paredes del tubo y reactivos hasta observar algin cambio.

3.6 Repetir los puntos 4.3, 4.4 y 4.5 de la secuencia con el segundo tubo.

MnO:
2KMnO4 A K2MnO4 + MnO; + O
Cuestionario:
1. ¢, Qué elemento se desprende en la reaccion?
2. ¢En qué tubo es mas rapida la velocidad de reaccion?
3. ¢, Qué papel juega el diéxido de manganeso en la reaccion?

EXPERIMENTO 4

Objetivo Especifico: Observar y comprobar una reaccion de doble sustitucion
Secuencia:

4.1. Colocar en un tubo de ensaye 1 ml de S.R de cloruro de sodio

4.2 Adicionar 2 gotas de S.R de nitrato de plata
4.3 Observar lo que ocurre en el tubo y anotar.

NaCl + AgNOs » NaNOz + AgCl{




Cuestionario:

1. ¢,De que color es el precipitado que se forma y a qué compuesto corresponde?
2. ¢, Cuales son los elementos que se sustituyen?
3. ¢ Por qué se dice que es una reaccién de doble sustitucion?

/ Sello de laboratorio \




PRACTICA I

ELECTROQUIMICA

OBJETIVO GENERAL

Comprobar que a partir de las reacciones quimicas se produce electricidad y se
aprovecha para descomponer una sustancia en otras mas simples por medio de

procesos de oxido reduccion.

FUNDAMENTO TEORICO

La electroquimica es un area de la quimica que se encarga de los cambios quimicos

causados por una corriente eléctrica y la produccion de energia eléctrica.

Todas las reacciones electroquimicas ocurren por transferencia de electrones entre
el electrodo positivo (dnodo) y el electrodo negativo (catodo), razén por la cual son

procesos de oxido reduccion.

El estudio practico de la electroquimica tiene algunos usos como en la separacion
y purificacion de elementos conocido como electrdlisis, en la fabricacion de pilas y
acumuladores, asi como también se aplican en la técnica de galvanoplastia para
revestir la superficie de un objeto con un recubrimiento metalico que se puede ver

en la joyeria, rines para autos, entre otros.

MATERIAL

REACTIVOS

2 l4pices de grafito con doble punta

Acido Acético diluido al 5% (Vinagre)

1 vaso de precipitados de 100ml

2 limones

1 pila eléctrica de 9V

2 laminas de Cobre Cu

3 cables caiman-caiman

2 tornillos galvanizados de Zinc Zn

1 reloj digital sin bateria

1 llave

Solucién de Sulfato de Cobre (1) 2M

EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico: Conocer el proceso de electrdlisis del agua.

Secuencia:

1.1 En un vaso de precipitados de 100ml agregar 30 ml de acido acético (vinagre).

1.2 Sumerja la punta de dos lapices de grafito en la solucion anterior.

1.3 Por el otro extremo de ambos lapices hacer contacto con una pila de 9v.




1.4 Observar en cada punta de los lapices la formacion de burbujas.

Completa la reaccién quimica del fenémeno ocurrido.

H.O Electrdlisis

Cuestionario:

¢En cudl de los dos electrodos se observa mayor burbujeo

¢A qué elemento corresponde?

¢, Qué elemento se oxida?

¢, Qué elemento se reduce?

EXPERIMENTO 2

Objetivo Especifico: Comprobar la generacion de electricidad a partir de una
reaccion oxido reduccion.

Secuencia:

2.1. Unir dos limones en serie, ver figura 1, insertar un tornillo y una lamina de Cobre
en cada uno.

2.2. Con un cable caiman unir la lamina de Cobre de uno de los limones al tornillo
del otro limén.

2.3. Con otro cable caiman unir la [amina de Cobre libre con el polo positivo de un
reloj digital.

2.4. Con un tercer cable caiman se une el tornillo del otro limén que queda libre al
polo negativo del reloj digital, ver la siguiente figura.



Figura 1

Cuestionario:

¢, Se genero corriente eléctrica?

A partir de lo observado genere su
conclusion

EXPERIMENTO 3
Objetivo Especifico: Aplicar la técnica de galvanoplastia a un objeto metalico.
Secuencia:

3.1. En un vaso de precipitados de 100ml colocar 30 ml de S.R de Sulfato de Cobre
(I 2m.

3.2. Colocar a uno de los extremos de un cable caiman una lamina de Cobre,
mientras que el otro extremo del mismo cable sujetarlo al polo positivo de una
bateria de 9v; con otro cable caiman, en uno de sus extremos colocar un objeto
metalico por ejemplo una llave, y el otro extremo del mismo cable conectarlo al polo
negativo de la pila eléctrica. véase la siguiente figura.



3.3. Sumergir la llave y la lamina de Cobre ala S.R de Sulfato de Cobre, durante un
minuto, cuidando de que no se unan los dos polos, como se muestra en la siguiente
figura.

3.4 Sacar la llave de la solucion y observar lo ocurrido.

Cuestionario:
¢, Qué explicacion se da al cambio ocurrido?

/ Sello del Laboratorio \




PRACTICA IV
PROCESO REDOX

OBJETIVO GENERAL

Realizar reacciones de oxido-reduccién, asi como la identificar el agente oxidante y
el agente reductor.

FUNDAMENTO TEORICO

En quimica se dice que un elemento se oxida cuando pierde electrones y se reduce
cuando los gana, todos los procesos de 6xido—reduccién o Redox son reacciones
opuestas que ocurren simultaneamente. Es importante resaltar que el nUmero de
electrones perdidos es igual al nimero de electrones ganados durante la reaccion.
A este sistema se le llama pila eléctrica o bateria y es de gran utilidad para la vida
diaria, basta mencionar que todas las reacciones asociadas con el metabolismo son
de este tipo. En la practica se utilizan para suministrar energia eléctrica a los
automoviles, aviones y muchos otros tipos de vehiculos y aparatos.

Por la importancia de estas reacciones es conveniente definir los siguientes
términos:

Oxidacioén: Es el aumento algebraico en el nimero de oxidacion o proceso en el
gue se pierden electrones.

Reduccion: Es la disminucién algebraica en el nUmero de oxidacion o proceso en
el que se ganan electrones.

Agente oxidante: elemento que experimenta una disminucion en su namero de
oxidacion (gana electrones) y oxida otros elementos. Los agentes oxidantes
siempre se reducen.

Agentes reductores: Sustancias que experimentan un aumento en su nhimero de
oxidacion (ceden electrones) y reducen otras sustancias. Los agentes reductores
siempre se oxidan.

Una manera muy sencilla de entender los procesos de 6xido reduccion, es utilizando
una escala numérica para ver qué elemento se oxida, en qué medida, qué elemento
se reduce y con cuanto.



Gana
electrones

MATERIAL REACTIVOS
Gradilla Permanganato de potasio 0.1N KMnO4
Mechero Bunsen Acido Clorhidrico HCI
Pinzas para tubo de ensaye Hidréxido de sodio 6 N NaOH
1 matraz Erlenmeyer 200 ml Azucar C6H606
3 tubos de ensaye Acido Sulfarico H2S04
Sulfuro de sodio 5% Na2S

EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico. Realizar una reaccion de oxido-reduccion, identificando
cual es el agente oxidante y cual es el agente reductor.

Secuencia:

1.1 Colocar en un tubo de ensaye 10 gotas de S.R. de Permanganato de Potasio

0.1N.

1.2 Agregar 10 gotas de Acido Clorhidrico concentrado

1.3 Abanicar con la mano en la boca del tubo de ensaye para percibir el olor
del gas desprendido. En caso de no percibir el olor calentar

cuidadosamente.

La reaccion efectuada fue la siguiente, completa su balance.

KMnO4 + HCl ---mmmm- T KCI+ MnCI2+ H20 +CI2
Cuestionario:

(A qué  sustancia  corresponde el  olor del gas desprendido?

¢, Qué elemento se oxido?




¢, Qué elemento se redujo?

¢Cual fue el agente reductor? ¢Por qué se considera agente
reductor?

¢Cuél fue el agente oxidante? ¢Por qué se considera
agente oxidante?
¢ Qué cambios observaste en la reaccion?

EXPERIMENTO 2

Objetivo Especifico. Realizar una reaccion de 6xido-reduccion, identificando
cual es el agente oxidante y cual es el agente reductor.

Secuencia:

2.1 Colocar en dos tubos de ensaye 10 gotas de S.R. de Permanganato de Potasio
0.1N, el tubo uno servira de testigo y el tubo 2 realizaremos la reaccion.

2.2 Altubo 2 agregar 5 gotas de Acido Sulfurico concentrado.

2.3 Adicionar al tubo 2, 10 gotas de S.R. de Sulfuro de Sodio al 5%

2.4 Esperar 5 minutos, comparar con el testigo y registrar.

La reaccion efectuada fue la siguiente, completa su balance.

KMnO4 + H2S04 + Na2S  ------------ K2S04 + Na2 SO4 + MnO2 + H20
CUESTIONARIO

¢, Qué elemento se oxidd?
¢, Qué elemento se redujo?

¢,Cudl fue el agente reductor? ¢, Por qué se considera
agente reductor?
¢,Cudl fue el agente oxidante? ¢ Por qué se considera
agente oxidante?

. Qué cambios observaste en la reaccion?




EXPERIMENTO 3

Objetivo Especifico. Realizar una reaccion de 6xido-reduccion, identificando
cual es el agente oxidante y cual es el agente reductor.

Secuencia:

3.1 Colocar en un matraz de Erlenmeyer 50 ml de agua destilada.
3.2 Agregar 1.5 gr de azucar y 1.5 ml de NaOH 6N.

3.3 Mezclar bien hasta disolver.

3.4 Agregar lentamente 1 ml de KMnO4 al 0.1 N

3.5 Observar el resultado.

La reaccion efectuada fue la siguiente, completa su balance.

NaOH + C12H2,011 + KMNO4 — MnO> + CeH1:1NaO7 + KoMnO4 + H20

Cuestionario:

¢, Qué elemento se oxidd?

¢, Qué elemento se redujo?

¢, Cudl fue el agente reductor? ¢Por qué se considera
agente reductor?
¢, Cudl fue el agente oxidante? ¢Por qué se considera
agente oxidante?
. Qué cambios observod en la reaccion?

EXPERIMENTO 4

Objetivo Especifico. Realizar una reaccién de oxido-reduccion, identificando
cual es el agente oxidante y cual es el agente reductor.

4.1 En un tubo de ensaye agregar 2 ml de la S.R. de permanganato de potasio 0.1
N
4.2 Posteriormente adicionar 0.5 g de sulfato ferroso



4.3 Agregar 2 gotas de acido sulfarico concentrado

La reaccion efectuada fue la siguiente, completa su balance.

KMnO4 + FeSO4 + H2S04 — MnSO4 + Fe2(S04)3 + K2S04 + H20

Cuestionario:

¢, Qué elemento se oxid6?

¢, Qué elemento se redujo?

¢,Cual fue el agente reductor?

agente

¢Por qué se considera

reductor?

¢, Cudl fue el agente oxidante?

agente

¢Por qué se considera

oxidante?

. Qué cambios observo en

reaccion?

f Sello de laboratorio

~




PRACTICA V

ESTEQUIOMETRIA |
OBJETIVO GENERAL.

Calcular las relaciones cuantitativas implicadas en una reaccion quimica y
realizar la demostracion experimental.

FUNDAMENTO TEORICO.

La palabra estequiometria deriva del vocablo griego Stoicheion - elementoy Metria
- medida, se refiere a las relaciones de peso y volumen en las reacciones
guimicas.

Las cantidades que se expresan en las relaciones cuantitativas de la reaccion
pueden ser: gramos, volumenes, concentraciones, moléculas, moles.

Algunas de las leyes que determinan la estequiometria son:

1. Ley de la Conservacion de la masa. “ En toda reaccion quimica, las
cantidades en masa de los reactivos son iguales a las de los productos” 2.
Ley de las proporciones constantes o Ley de Proust. “ Cuando dos o mas
elementos se unen para formar un mismo compuesto, lo hacen siempre en
una relaciéon ponderal constante”.

Reactivo Limitante. Es aquella sustancia que se encuentra en menor proporcion
estequiométrica y es el reactivo que determina la cantidad de producto que se
forma.

Reactivo en Exceso. Es una sustancia que se encuentra en mayor proporcion
estequiomeétrica y es necesario para que se consuma todo el reactivo limitante.

EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico. Determinar la cantidad de Yoduro de plomo (1l) que se
obtiene como producto de una reaccion.

MATERIAL REACTIVOS
2 vasos de precipitados Yoduro de Potasio Kl
1 balanza digital Nitrato de Plomo (Il) Pb(NO3)2
1 agitador Agua destilada




1 embudo

1 papel filtro

1 parrilla eléctrica

1 pizeta

Secuencia:

1.1. Coloca en la balanza un vaso de precipitados de 50 ml y a continuacion
mide con precision 2 gr de Yoduro de Potasio KI.

1.2. Coloca un segundo vaso de precipitados en la balanza y agrega 1 gr de
Nitrato de Plomo (II) Pb(NO3)2.

1.3. Agrega agua suficiente a los dos vasos, hasta disolucion total. 1.4. Agrega el

contenido del vaso 2 al vaso 1y agita hasta observar algan cambio.

1.5. Al vaso 2 agrega un poco de agua destilada para que se enjuague y
nuevamente vacia el contenido en el vaso 1.

1.6. Toma la masa de un papel filtro.

1.7. Con la ayuda de un embudo filtra la solucion y enjuaga en dos ocasiones el
precipitado.

1.8. Seca el papel filtro con el precipitado con ayuda de una parrilla eléctrica. 1.9.

Mide la masa del papel filtro con el precipitado seco y repite la secuencia 1.8

hasta obtener una masa constante.

Masa del Sulfato de Bario obtenida:

Célculos :
La reaccion que se lleva a cabo es:
Kl + Pb(NO3)2 KNO3s + Pbl;

Realiza el balanceo de los componentes de la reaccion.

Determina ¢ Cual es el reactivo limitante?:




Determina ¢, Cual es el reactivo en exceso? :

Determina la cantidad tedrica que se produce de Sulfato de Bario BaSO4

Cuestionario:

¢La masa tedrica y experimental del Yoduro de Plomo es la misma? Explica.

Cual es el reactivo limitante

¢,Cual es el reactivo en exceso

K Sello del Laboratorio \




PRACTICA VI

ESTEQUIOMETRIA II
OBJETIVO GENERAL

Que el alumno aplique las relaciones cuantitativas en una reaccion quimica, para
determinar la masa de un gas y el porcentaje de rendimiento.

FUNDAMENTO TEORICO

El volumen molar es el volumen que ocupa una mol de un gas ideal en ciertas
condiciones de presion y temperatura.

Se considera que el volumen molar de cualquier gas en condiciones normales (1
atm de presion y una temperatura de 0° C) es de 22,4 L.

La eficiencia o rendimiento de una reaccion es el grado o porcentaje de conversion
de reactivos a productos. No todas las reacciones se llevan a cabo al 100%.

Rendimiento real en gramos
Porcentaje de rendimiento = --------------mmmmmmmmmm oo x 100

Rendimiento tedrico en gramos

MATERIAL REACTIVOS
1 balanza granataria Zinc en polvo
1 matraz kitasato Acido Clorhidrico

1 embudo de separacion

1 tubo de vidrio con manguera latex

1 termoémetro

1 tapén mono horadado

1 aparato de captura de gas

EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico: El alumno determinaré la masa de un gas y el porcentaje de
rendimiento de una sustancia, ayudandose de datos experimentales.

Secuencia:



1.1Pesar con exactitud 0.5 g de zinc en polvo y colocarlo dentro del matraz
kitasato

1.2Llenar con agua el aparato de captura de gas y colocarlo en la posicién de
trabajo (la boca de la botella hacia abajo).

1.3Conectar el aparato de captura de gas con el matraz kitasato

1.4 Colocar aproximadamente 10 ml de HCI 1:1 en el embudo de separacion.
Asegurarse que el matraz este cerrado.

1.5Abrir la valvula del embudo durante 3 segundos para poner en contacto el
acido con el zinc. (Tener cuidado que no se quede vacio el embudo porque el
acido sobrante fungira como sello.

1.6 Esperar a que termine la reaccion.
1.7 Registrar el volumen que ocupa el gas en el aparato.
Zn + 2 HCl —-=-------- » ZnCl, + H, 1

Cuestionario:

1.- Masa del zinc: g

2.- ¢, Qué gas se desprende?
3.- ¢ Cuédl es la masa que corresponde a este volumen?
4.- Compare el valor de la masa experimental del Hidrégeno con el tedrico

5.- Calcule el porcentaje de rendimiento del Hidrégeno

f Sello del laboratorio \




PRACTICA VIl

TIPOS DE SOLUCIONES

OBJETIVO GENERAL

Conocer la composicion de las soluciones quimicas, asi como los diferentes tipos

gue de ellas existen.

FUNDAMENTO TEORICO

Las soluciones son muy importantes en la quimica, lo cual se constata por el
hecho de que la mayoria de lasreacciones quimicas que se realizan, tanto en la
naturaleza como en la industria quimica, ocurren en solucién.

Las soluciones son mezclas y tienen dos componentes fundamentales, la fase
dispersa (soluto) y la fasedispersante (solvente). Se las puede clasificar de la

siguiente manera:

~ Heterogéneas

(Se observan dos o mas fases) ___|

MEZCLAS

Homogéneas
(Se observa una sola fase)

Emulsion

Formada por dos liquidos inmiscibles
Emulsion estabilizados por un agente emulsificante.
Ejemplo: la mayonesa

Suspensidn

Integrada por particulas suspendidas de un sélido en
un liquido en el que no es miscible.

Ejemplo: arena y agua.

Coloide
Es una suspension permanente de particulas

microscépicas (50 a 2000 A) generalmente en un liquido.
Ejemplo: la clara de huevo

Solucién verdadera

La fase dispersa son iones o moléculas (tamafio de 0.001 )
que no precipitan en la fase dispersante.
Ejemplo: sal en agua.

Es posible obtener nueve tipos de soluciones (considerando el estado de

agregacion del soluto y el solvente):

Liquido-liquido Gas-Gas Solido-Sdélido
Liquido-sélido Gas-Solido Solido-Gas
Liquido-gas Gas-Liquido Solido-Liquido




MATERIAL

REACTIVOS

1 agitador de vidrio

Aceite vegetal

1 gradilla Agua destilada H20
1 pizeta Alcohol Etilico CH3-CH2-OH
1 mechero Bunsen Almidon (C6H1005)n
1 pinzas para tubo de ensaye S.R. Almidon 1% (C6H1005)n
10 tubos de ensaye Sacarosa (azUcar de mesa) C12H22011
2 vasos de precipitados de 100 ml  |Yeso CaS0O4

S.R. Cloruro de sodio 1% NaCl

Cloruro de Sodio NaCl

Harina

Yoduro de Potasio Kl

EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico: Identificar los componentes principales de una

solucion.

Secuencia:

1.1 Afadir en un tubo de ensaye 0.1 g de Yoduro de Potasio (tubo I)

1.2 Agregar 1 ml de agua destilada y observar.

1.3 Colocar en otro tubo de ensaye 0.5 ml de Alcohol Etilico (tubo 2)

1.4 Afadir 1ml de agua destilada y observar

1.5 Completar la tabla 8.2
No. Estado de y Estado de y Estado de agregacién
de agregacion agregacion de lasolucion
tubo delSoluto delSolvente resultante

1

2

Tabla 8.2

EXPERIMENTO 2

Objetivo Especifico: Identificar una solucion verdadera por su relaciéon
soluto- solvente.

Secuencia:




2.1 Colocar 0.5 g de yeso en un vaso de precipitados (vaso 1).

2.2 Adicionar a otro vaso de precipitados 0.5 g de sacarosa (azucar) (vaso
2).

2.3 Afadir a cada uno de los vasos de precipitados 5 ml de agua, mover

con el agitador de vidrio y anotarinmediatamente las observaciones en
la tabla 8.3

2.4 Dejar reposar hasta observar cambios en las soluciones y anotarlos en
la tabla 8.3

No. de =
VT EN AGITACION EN REPOSO

1

2

Tabla 8.3

Cuestionario:
Selecciona la opcion correcta.

¢,Cuadl de las dos soluciones formadas es una solucion verdadera?
a) La que contiene el yeso

b) La que tiene sacarosa

c) Las dos mezclas

¢ Por qué?

a) Porque sedimenta
b) Debido a que no sedimenta

EXPERIMENTO 3

Objetivo Especifico: Comprobar algunos efectos fisicos en la formacion
de soluciones.

Secuencia:

3.1 Efecto del movimiento de agitacion:

3.1.1 Colocar en dos tubos de ensaye 0.1 g de Sulfato de Cobre
Pentahidratado.

3.1.2 Agregar 1 ml de agua destilada a cada tubo.



3.1.3 Agitar vigorosamente uno de los tubos, el otro tubo dejarlo en reposo.
3.1.4 Observar la velocidad de dilucion en cada uno de los tubos.

3.2 Efecto de latemperatura:

3.21 Colocar en dos tubos de ensaye 1 ml de Agua destilada.

3.2.2 Calentar uno de los tubos hasta ebullicion.

3.2.3 Agregar a los dos tubos de ensaye 0.1g de Sulfato de Cobre
Pentahidratado.

3.2.4 Observar la velocidad de disolucién en los dos tubos.

Cuestionario:
Selecciona la opcion correcta.

¢, Qué sucede al agitar la solucion?

a) El soluto se disuelve mas rapido que en reposo.

b) El soluto se disuelve a la misma velocidad que en reposo.
c) El soluto no se disuelve.

¢, Qué efecto tiene el aumento de temperatura del solvente (agua)?

a) El soluto se disuelve con lentitud.
b) El soluto se disuelve con rapidez.
¢) No se observa ningun cambio respecto al testigo.

EXPERIMENTO 4

Objetivo Especifico: Preparar y diferenciar los distintos tipos de
mezclas (soluciones,suspensiones, emulsiones y coloides).

Secuencia:

4.1 Agregar a un tubo de ensaye 0.1 g de Cloruro de Sodio.

4.2 Agregar a otro tubo de ensaye 0.1 g de Harina.

4.3 Agregar a otro tubo de ensaye 0.5 ml de Aceite Vegetal.

4.4 Agregar a otro tubo de ensaye 0.1 g Almidon.

4.5 Afadir a cada tubo de ensaye 1 ml de Agua destilada y agitar.
4.6 Calentar ligeramente el tubo con AlImidon, hasta ebullicion.

4.7 Anotar las observaciones en la tabla 8.4



Mezcla
No. Formada
de Soluto Solvente (solucion,
Tubo suspension,
emulsién o coloide)
Tabla 8.4

-
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PRACTICA VIl

SOLUCIONES VALORADAS
OBJETIVO GENERAL
Preparar soluciones con concentracion conocida.
FUNDAMENTO TEORICO

Una solucién es una mezcla homogénea de dos o mas sustancias. Una de estas
sustancias se denomina soluto, la cual se disuelve en otra, llamada solvente. Las
soluciones se pueden clasificar segun su naturaleza quimica (polares y no polares),
estado fisico (solidas, liquidas y gaseosas) y concentracion (valoradas y no
valoradas).

Las soluciones valoradas son aquellas que tienen una concentracién conocida, que
se expresa manera cuantitativa o cualitativa y representa la cantidad de soluto
disuelto en una solucion determinada.

La concentracion de una solucion se puede expresar cualitativamente como diluida
0 concentrada, al igual que saturada, no saturada y sobresaturada. Mientras la
concentracion reportada cuantitativamente es expresada en unidades fisicas
(porcentuales y partes por millon) y quimicas (molar, molal y normal).

La preparacion de soluciones valoradas implica el uso de cantidades precisas tanto
de soluto como de solvente, por lo que, es esencial contar con el equipo necesario,
el material adecuado y realizar los calculos pertinentes.

La estimacion del contenido de soluto y solvente, se basan en el tipo de solucion,
tal como se describe en las siguientes férmulas:

1-. Solucién porcentual: Pueden ser en volumen o masa
. masa de soluto
Porcentaje en masa/volumen = - * 100
volumen de solucion
2-. Solucién molar (M): Es el numero de moles de soluto por litro de solvente

moles
M=——
L de solucion
3-. Solucién molal (m): es el nimero de moles de soluto por kilogramo de solvente

moles

- kg de solvente

4-. Solucién normal (N): Es el nUmero de pesos equivalentes de soluto por litro de
solucion.



masa de soluto

- Volumen de soluciéon = P.E.

Peso molecular (g)
No. de Hu OH

Peso molecular (g)

P.E.(acidos y bases) =

P.E.(sales) =
( ) Valencia sustituida
Material Reactivos
1 balanza Agua destilada
2 espétulas Oxido de calcio (CaO)
1 gradilla Sulfato de sodio (Na>SO4)

2 matraz aforado de 100 mL

1 pipeta

1 pizeta

2 tubos de ensaye grande

3 vidrios de reloj

EXPERIMENTO 1

Objetivo especifico: Diferenciar una solucion diluida de una solucién concentrada
Secuencia

1.1. Colocar en un tubo de ensaye 0.01 g de CaO

1.2. Medir con una probeta 3 mL de agua destilada, agregar al tubo anterior y
agitar hasta disolucién completa (solucion A)

1.3. Colocar en otro tubo de ensaye 0.1 g de CaO

1.4. Agregar 3 mL de agua destilada y agitar hasta disolucion completa (solucion
B)

1.5. Observary contestar el siguiente cuestionario

Cuestionario

¢ Cudl es la solucién diluida?

¢ Cudl es la solucién concentrada?

¢ Qué caracteristicas presentan las soluciones?




EXPERIMENTO 2
Objetivo Especifico: preparar 100 mL de una solucion de Na2SOsal 0.1 M
Peso molecular de Na2S04 = 142.00g/mol

Solucion molar =No. De moles expresada en g disueltos en 1 L de solucién

Secuencia
2.1. Realiza los célculos:

Na.SO. al 0.1 M (142.00g Na2504) ( 100 mL ) _ de Na.SO

#2504 G5 5. 1M de Na,S0, /) \1000 mL) ~ g ae G250

2.2. Pesar de Na>SO4
2.3. Colocar en un matraz aforado de 100 mL
2.4. Afnadir al matraz una porcidén de agua destilada para disolver el Na>SOa4
2.5. Aforar a 100 mL con agua destilada

EXPERIMENTO 3

Objetivo Especifico: realizar los calculos para preparar 250 mL de una solucion de
sacarosa al 1.5%

Secuencia
3.1. Realiza los calculos:

masa de soluto

Porcentaje en masa/volumen = ( ) * 100

volumen de solucion

Despejar férmula:

volumen de solucién
100

Masa de soluto = ( )Porcentaje enmasa/volumen

Sustituir:

M de solut —(250>15
asa de soluto = {755/ 1.

Resultado:



Masa de soluto = g sacarosa

EXPERIMENTO 4

Objetivo Especifico: realizar los calculos para preparar 100 mL de una solucion de
Na:COsal 0.1 N

Secuencia

4.1. Realizalos célculos:

Peso molecular (g)

P.E. l =
(sales) Valencia sustituida
Sustituir:
105.9888 g
P.E.NayC03 = ————

P.E.Na,CO; = 52.9944 g

masa de soluto

~ Volumen de solucién (L) = P.E.

Despejar férmula:

Masa de soluto = Volumen de solucién (L) * P.E. * N

Sustituir:
Masa de soluto = (0.1 L)(52.9944 g)(0.1 N)
Resultado:
Masa de soluto = gNa,CO;
3.2. Pesar de soluto
3.3. Colocar en un matraz aforado de 100 mL
3.4. Afadir al matraz una porcién de agua destilada para disolver el soluto
3.5. Aforar a 100 mL con agua destilada
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PRACTICA IX
pH, INDICADORES Y SOLUCIONES BUFFER

OBJETIVO GENERAL

Diferenciar los indicadores acido-base, asi como las soluciones buffer.

FUNDAMENTO TEORICO

El pH, es la medida de concentracion de los iones hidrégeno o hydrion de una
solucién, basado en una escala numérica que permite valorar la acidez de las
soluciones acuosas.

La importancia de la medida y control de esta acidez radica, en que muchas
reacciones bioquimicas indispensables para la vida y otras de aplicacion industrial,
se realizan unicamente a un pH especifico.

Para conocer el pH de una sustancia existen dos métodos: los colorimetros que
utilizan que exhiben diferentes colores, dependiendo de la acidez o basicidad de la
solucion con la que se ponen en contacto, que se llaman indicadores y pueden estar
en solucion o sobre papel; y los métodos potenciométricos en los que se mide el pH
con toda precision, por medio de un aparato llamado Potenciometro.

Una de las formas de controlar el pH es por medio de las soluciones Buffer o
reguladoras, que son aquellas soluciones que soportan los cambios de pH cuando
se diluyen o cuando se les agregan pequefias cantidades de acido o base; de éstas
existen dos tipos: las formadas por un acido débil mezclado con una de sus sales o
las formadas por una base débil.

MATERIAL REACTIVOS

Gradilla Acetato de Sodio C,HsO:Na
Tubos de ensaye Acido Clorhidrico HCI

Papel pH Universal S.R. Acido Sulfarico H,SO, 0.15M

Agua destilada

Agua mineral

Solucién de lejia

S.R. Cloruro de Sodio 10 % NaCl
S.R. Fenolftaleina 0.5%

S.R. Hidréxido de Calcio 10% Ca(OH),
S.R. Hidréxido de Sodio 30% NaOH
Jugo de Limon

Refresco de cola

Rojo de Congo 0.1%

Rojo de metilo 0.1%




| | Acido acético C2H40,

EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico. El alumno conoceré el uso de los indicadores en papel y
aprendera a usar la escala comparativa.

Secuencia:

1.1 Colocar respectivamente en seis tubos de ensaye 0.5 ml. de las siguientes
soluciones: Jugo de limoén, &cido clorhidrico 0.1N, lejia, Hidréxido de calcio,
cloruro de sodio, refresco de cola y agua mineral embotellada.

1.2 Tomar ocho trocitos de papel pH universal, humedecerlos previamente en
agua y poner en contacto cada uno, con las soluciones indicadas en la tabla
9.

1.3 Observar si hay algun cambio de color y anotar el pH en la tabla 9.

EXPERIMENTO 2

Objetivo Especifico. Conocer el uso de diferentes indicadores en solucion.
Secuencia:

2.1 Colocar 1 gota de indicador de fenolftaleina a cada uno de los tubos de las
soluciones utilizadas en el experimento 1.

2.2 Observar si ocurre algun cambio de color y anotarlo en la tabla

2.3 Repetir el punto 2.1 de la secuencia con el resto de los indicadores en solucion
y anotarlos en la tabla 9.

2.4 Anotar en la tabla si las sustancias son de caracter acido o basico.

2.5 Determinar si el indicador es especifico para acidos o para bases.

INDICADORES SOLUCIONES
Jugo | HCI | Sol. | Sol. Sol. | Refresco | Agua Indicador
de 0.1N | Lejia | Ca(OH)2 | NaCl | de cola | mineral | especifico
Limon para:

Papel pH

Universal

Fenolftaleina

Rojo de Metilo

Rojo de Congo

Caracter de la
sustancia

Tabla 9



Cuestionario:
¢, Cual es el objetivo de utilizar un indicador?

a) Colorear la solucion
b) b) Cuantificar el pH de la solucién
¢) c) Indicar si la solucién es &cida, basica o neutra.

¢ Cudles indicadores se utilizan para identificar sustancias con pH acido?
y ¢ Cudles con pH basico?

EXPERIMENTO 3

Objetivo Especifico. Preparar y comprobar una solucion buffer.
Secuencia:

3.1 Colocar en un tubo de ensaye 1 ml de agua destilada.

3.2 Agregar 0.5 ml de acido acético y 0.5 g de acetato de sodio y agitar.

3.3 Medir el pH de la solucion con un papel pH universal.

3.4 Dividir la solucion en dos tubos de ensaye.

3.5 Anfadir a uno de los tubos una gota de acido clorhidrico concentrado.
3.6 Agregar al otro tubo 3 gotas de S.R de hidroxido de sodio al 30%.

3.7 Medir el pH de las dos soluciones con papel pH universal.

3.8 Comparar los tres valores de pH obtenidos y sacar conclusiones.

Cuestionario:

¢ Queé valores de pH se obtuvieron?

¢En qué grado se alteraron estos valores al agregar las soluciones acida y basica?

En base al fundamento tedérico ¢Como explicarias lo sucedido?
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PRACTICA X
NEUTRALIZACION
OBJETIVO GENERAL

Conocer las reacciones de neutralizacion, asi como el proceso de titulacion.

FUNDAMENTO TEORICO

El agua es un disolvente muy comun en la naturaleza, esta constituida por iones
H *ly iones OHL. La reaccion de neutralizacion consiste en igualar la cantidad de
estos iones en una solucion.

Los indicadores son &cidos o bases débiles que se emplean para detectar esos
iones y iones OH. En presencia de acidos dan una coloracién y en presencia de
bases producen otra coloracion.

MATERIAL REACTIVOS

6 tubos de Ensaye S.R de Hidroxido de Sodio NaOH
0.1N

1 Matraz Erlemeyer de 125ML S.R de Acido Clorhidrico HCI 0.1N

1 Bureta de 25 ML S.R de indicador de Azul de
bromotimol al 0.1%

Papel pH Hydrion S.R de indicador de fenolftaleina al
0.1%

1 soporte universal

1 pinzas doble bureta

1 Gradilla

EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico: Identificar una reaccién de neutralizacion

Secuencia:
1.1 Tomar tres tubos de ensaye y enumerarlos.

1.2 Al primer tubo adicionar 1 ml de S.R. de acido clorhidrico 0.1N.

1.3 Al segundo tubo adicionar 1 ml de agua destilada.

1.4 Al tercer tubo adicionar 1 ml de S.R. de hidréxido de sodio 0.1N.



1.5 Medir y registrar el pH al contenido de los tres tubos de ensaye.
1.6 Afadir a los tres tubos de ensaye 1 gota de indicador de fenolftaleina. Observar,

1.7 Tomar otros tres tubos de ensaye y repetir las secuencias 1.2 al 1.4. y adicionar
1 gota de indicador de azul de bromotimol. Observar en cual tubo cambié la
coloracion del indicador. Registrar tus resultados en la siguiente tabla:

HCI AGUA NaOH

pH

Con fenolftaleina

Con Auzul de
Bromotimol

Demostrar la neutralizacion de la base con la decoloracion del indicador de la
fenolftaleina.

1.8 Anadir al tubo que contiene hidroxido de sodio y fenolftaleina gota a gota de
acido clorhidrico hasta que se decolore. Medir el pH con papel hydridn.

1.9 Anadir al tubo que contiene acido clorhidrico y azul de bromotimol gota a gota
de hidréxido de sodio hasta que el indicador regrese a su color original. Agitar y
Medir el pH con papel hydrién.

Cuestionario:

¢cLogré demostrar la neutralizacion de un éacido a partir de una base?

¢cLogré demostrar la neutralizacion de una base a partir de un acido?

Escriba la reaccion de neutralizacion que se esta efectuando en el experimento.

EXPERIMENTO 2

Objetivo Especifico: Determinar por titulacion la concentracion desconocida de
una base por medio de la reaccion de neutralizacion

Secuencia:
2.1 Aforar una bureta de 25 ml con S.R. de &cido clorhidrico 0.1N.



2.2 En un matraz Erlenmeyer de 125ml, colocar 10ml de una solucién de hidroxido
de sodio desconocida. Y adicionar 2 gotas de indicador de fenolftaleina.

2.3 Llevar a titulacion colocando el matraz Erlenmeyer con la solucién y abrir con
cuidado la llave de la bureta para que gotee en la solucion del matraz y agitar
continuamente hasta que desaparezca el color de la fenolftaleina.

2.4 Revisar el volumen gastado de la solucion del acido clorhidrico en la
bureta.

Realizar el siguiente célculo:
Nacido X Vacido = Nbase X Vbase

Normalidad de NaOH =

/ Sello de Laboratorio \




	PRÁCTICA I
	CATIONES Y ANIONES
	OBJETIVO GENERAL
	FUNDAMENTO TEÓRICO
	EXPERIMENTO 1
	Secuencia:
	FUNDAMENTO TEÓRICO (1)
	EXPERIMENTO 1 (1)
	Secuencia: (1)
	EXPERIMENTO 2
	Secuencia: (2)
	Cuestionario:
	Secuencia: (3)
	3.2 Efecto de la temperatura:
	Cuestionario: (1)

	Objetivo Específico: Preparar y diferenciar los distintos tipos de mezclas (soluciones, suspensiones, emulsiones y coloides).
	Secuencia:


