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INTRODUCCION

La impresion de este manual, ha sido posible gracias al apoyo de las autoridades
universitarias. Redisefiado por Profesores de Quimica, se han tomado en cuenta las
opiniones y observaciones hechas por técnicos académicos y profesores del area, las cuales
se han hecho a través de la academia de cada una de las escuelas preparatorias. Asi mismo
se introducen las técnicas de micro escala en virtud de las multiples ventajas que presentan.

Sin embargo, los objetivos siguen siendo los mismos:

1. Familiarizar al alumno con el uso y manejo de los equipos, materiales y reactivos,
haciendo énfasis en los riesgos y limitaciones que implican las practicas de
Quimica.

2. Estimular el interés del alumno, al comprobar algunos procesos de naturaleza
fisicoquimica que hasta ahora le son desconocidos.

3. Incrementar la capacidad de observacion y la habilidad manual interpretativa por
medio de la experimentacion y el anlisis de los resultados.

4. Que el alumno utilice un criterio propio en la formulacidn de sus observaciones y
conclusiones, basadas en el Meétodo Cientifico como el camino hacia el
conocimiento real de los fendmenos que se suceden en la naturaleza.

Por Gltimo, todos los que elaboramos este manual y con el objeto de situarnos dentro de
las condiciones educativas mas favorables a Meéxico, queremos agradecer las
sugerencias recibidas y refrendar nuestra disposicion para aceptar las aportaciones,
tendientes al mejoramiento del mismo.
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10.

11.

12.

REGLAMENTO DEL LABORATORIO

Para tener acceso al laboratorio, es indispensable que tenga su bata blanca (de
preferencia de algodon) de trabajo, de manga larga, su instructivo y sus lentes de
seguridad.

La entrada debe de ser ordenada, asi como su permanencia dentro del laboratorio.

Queda estrictamente prohibido ingerir cualquier tipo de alimento o bebida dentro
del Laboratorio.

Los dtiles y pertenencias que no sean necesarias en la practica, deberan ser
colocados en el lugar indicado.

Deberan ocupar el lugar que se les asigne en las mesas de trabajo durante todo el
curso y no deberan desplazarse hacia otras mesas, ni intervenir en el trabajo de sus
comparieros.

Se formaran equipos, con un responsable por equipo.

Todos los materiales, equipos y reactivos proporcionados, deberan ser utilizados de
acuerdo a las indicaciones del manual de practicas de las recomendaciones del
instructor; cualquier accidente por irresponsabilidad en el que resulte dafiados
material y/o equipo, deberan ser repuestos al laboratorio por todos los integrantes
del equipo en un plazo no mayor a 8 dias.

El ingreso al laboratorio requiere de un conocimiento previo al trabajo practico que
habréa de realizarse.

Durante el desarrollo de la préctica, el alumno anotara las observaciones del trabajo
experimental que considere necesarias, por lo que se requiere de paciencia y
capacidad de observacién. Sus anotaciones, resolucion de ecuaciones, diagramas,
graficas, esquemas, conclusiones, etc., deberan quedar perfectamente claros y
terminados en su manual de practicas.

Al finalizar la practica, el equipo, material y mesa de trabajo deberan ser entregados
en perfecto estado de limpieza y en las mismas condiciones en que fueron
proporcionados.

Para tener derecho a evaluacion tanto tedrica como préctica, el alumno debera
cumplir con un minimo de 80% de asistencia. Para tener derecho a examen
extraordinario debera de cumplir con un minimo de 60% de asistencia.

La calificacion obtenida estara determinada por el examen departamental del
laboratorio. EI manual de practicas y las asistencias son responsabilidad que debe
cubrir el alumno.
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13. Las faltas disciplinarias, segin su gravedad, pueden ocasionar la suspension

temporal o definitiva del alumno en los siguientes casos:

a) No prestar atencion al instructor.

b) No utilizar los reactivos, materiales y equipo, de acuerdo a las indicaciones.

c) Negarse a reponer materiales y equipo cuando este sea destruido y/o cuando
las causas sean imputables a un uso inadecuado.

d) No observar buena conducta.

e) Las que considere fuera de orden, el personal de laboratorio.

NORMAS DE SEGURIDAD

Para evitar cualquier imprevisto que se traduzca en accidente de trabajo, es indispensable
tener siempre presentes las normas de seguridad que a continuacion se enumeran:

wmn

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Usar bata blanca dentro del laboratorio, instructivo de préacticas, lentes de seguridad
y el cabello recogido; ademéas de ropa protectora, pantalones largos y zapatos
cerrados.

Sequir las instrucciones del Laboratorista y/o Profesor.

Nunca dejar sin vigilancia su equipo de trabajo.

Se debe utilizar la maxima ventilaciéon posible durante la realizacion de las
practicas.

Tener conocimiento de donde se encuentran los implementos de seguridad de que
son los indicados.

Jamas emplear los reactivos sin tener la seguridad de que son los indicados.

Tener cuidado con el manejo de sustancias proporcionadas (debido a su toxicidad).
Al calentar cualquier liquido, cuidar que la boca del tubo de ensaye, matraz o
cualquier recipiente utilizado, no apunte hacia alguna persona, aplicando el calor en
las paredes del recipiente y no en el fondo.

Nunca dejar liquidos volatiles cerca del mechero. Cuando se inflamen las sustancias
contenidas en un recipiente, tapar la boca de éste inmediatamente.

Nunca someta el material proporcionado a exceso de calentamiento, esfuerzo fisico,
presion, etc.

Para percibir el olor de alguna sustancia, no debera hacerlo directamente sobre la
boca del recipiente, es recomendable abanicar con la mano.

No verter agua sobre acidos, metales alcalinos o cualquier otra sustancia que a su
contacto pueda causar explosion.

No hacer mezclas que no hayan sido indicadas con las sustancias que estén
utilizando. Los residuos solidos deben ser desechados en el cesto de basura y los
liquidos al vertedero, bastante diluidos con agua.

Cercidrese que las valvulas de gas estén bien cerradas cuando no se ocupen y adn
antes de retirarse del laboratorio.

En el caso de cualquier accidente, avisar inmediatamente al Laboratorista y/o
Profesor.

Siga siempre las indicaciones de su instructor.

Nombre y Firma del Alumno que conoce el Reglamento del Laboratorio y las

Normas de Seguridad:
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VI.

VII.

VIII.

LISTA DE PRACTICAS

Diferencias entre compuestos organicos e inorganicos
Hibridaciones del carbono (sp, sp., sps)

Analisis de compuestos organicos

Identificacion de grupos funcionales organicos
Isomeria: Tipos y propiedades

Obtencion y propiedades de un hidrocarburo saturado
(Metano)

Obtencion de Eteno y Etino (Etileno y Acetileno)
Obtencion de la Bakelita
Hidrocarburos aromaticos

Obtencion de un colorante de tela (Rojo para)
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PRACTICA |

DIFERENCIAS ENTRE COMPUESTOS
ORGANICOS E INORGANICOS

OBJETIVO GENERAL

Diferenciar a partir de sus caracteristicas fisicas y quimicas, a los compuestos

organicos de los inorganicos.

FUNDAMENTO TEORICO

La Quimica se clasificd en Inorgéanica y Organica, debido a que los compuestos de

la primera provenian de los minerales y los de la segunda de los seres vivos.

La separacion entre Quimica Orgénica e Inorganica se utiliza exclusivamente para

poder ensefiar y comprender mas profundamente la naturaleza de los compuestos.

La Quimica Organica es considerada como la quimica de los compuestos del

carbono. Estos presentan caracteristicas fisicas y quimicas diferentes a la de los compuestos
de naturaleza inorganica, tales como:

1.

N

Caracteristicas organolépticas: color, olor, forma cristalina, brillo, volatilidad,
maleabilidad, fragilidad, etc.

Los compuestos organicos por lo general son combustibles y los inorganicos no lo son.
El enlace covalente es caracteristico de los compuestos organicos y el i6nico de los
inorganicos.

Los compuestos organicos por lo comdn, son solubles en solventes no polares como el
benceno y los inorganicos en polares como el agua.

La velocidad de reaccion en los compuestos organicos es mas lenta que en los
inorganicos.

Los compuestos organicos en solucion no son buenos conductores de la corriente
eléctrica, los inorganicos si.

Los compuestos organicos presentan bajos puntos de fusion y los inorganicos no.

10
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MATERIAL REACTIVOS

1 Aparato de conductividad  Aceite vegetal

4 Cépsulas de porcelana Agua destilada

2 Cazuelas de barro Alcohol terbutilico

1 Gradilla Alcohol Etilico

1 Mechero de bunsen Almidon

1 Pinzas para tubo de ensaye Carbonato de calcio

1 Pizeta Cloruro de sodio pulverizado
1 Rejilla con asbesto Grasa vegetal

1 Tripie Hexano

6 Tubos de ensaye Oxido de calcio

2 Vasos de precipitados Solucion (A) Azucar al 1%

1 Embudo Solucion (B) Cloruro de Sodio 1 %

S. R. Cloruro de Hierro 0.1M

S. R. Permanganato de Potasio al 1%
S. R. Sulfocianuro de Potasio al 1%
Yeso

EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico: Identificar un compuesto organico por su combustibilidad.

Secuencia:

1.1 Colocar en una capsula de porcelana, 5 gotas de alcohol etilico.
1.2 Colocar en otra capsula de porcelana, 5 gotas de agua.

FORMULA
C,H,02R
H,O

C4H1o O
C,HsOH

(CeH1206)n
CaCoOg;
NaCl
C,H,OR
CeHis
CaO
C12H22012
NaCl
FEC|3

KM nO4
KSCN
CaS0,

1.3 Efectuar con el auxilio del mechero Bunsen, la combustion de cada compuesto (ver

figura 1.1).

Figura 1.1

11
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CUESTIONARIO:

¢Es combustible el alcohol etilico?
Por su naturaleza, ¢a qué tipo de compuesto pertenece?
¢El agua es combustible?
Por su naturaleza, ¢a qué tipo de compuesto pertenece?

EXPERIMENTO 2

Objetivo Especifico: Diferenciar un compuesto organico de un inorganico, por el residuo
que deja después de su combustion.

Secuencia:
2.1.1 Colocar en una cazuela de barro 0.1 g de almiddn
2.1.2 Colocar en otra cazuela de barro 0.1 g de yeso.

2.1.3 Efectuar la combustion de ambas sustancias, utilizando el mechero Bunsen como en
el experimento anterior.

CUESTIONARIO

¢Es combustible el almidén? ¢Qué tipo de residuo deja?
¢Es combustible el yeso?
¢A qué tipo de compuesto pertenecen? El almidon , el yeso

2.2.4 Colocar en una capsula de porcelana, 3 gotas de alcohol terbutilico.

2.2.5 Colocar en otra capsula de porcelana, 0.25 g de carbonato de calcio (marmol).

2.2.6 Efectuar la combustion de ambas sustancias, utilizando el mechero Bunsen como en
el experimento anterior.

Después de la observacion de esta experiencia, llenar la tabla 1.1 indicando cual es el
compuesto organico y cudl el inorganico.

Alcohol Terbutilico

Carbonato de Calcio
Tabla 1.1

12
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EXPERIMENTO 3
Obijetivo Especifico: Identificar el tipo de compuesto por su punto de fusion.
Secuencia:

3.1 Colocar en un tubo de ensaye, 0.3 g de grasa vegetal.

3.2 Colocar en otro tubo de ensaye, 0.3 g de cloruro de sodio (pulverizado).

3.3 Sostener con el auxilio de pinzas para tubo de ensaye, los tubos sobre la flama del
mechero Bunsen (ver figura 1.2)

3.4 Comparar el punto de fusion de ambas sustancias.

Figura 1.2

CUESTIONARIO:

¢Cudl de las dos sustancias presentd menor punto de fusion?

¢A qué tipo de compuesto pertenece?

Los compuestos con alto punto de fusion, ¢a queé tipo pertenecen?

EXPERIMENTO 4

Objetivo Especifico: Diferenciar un compuesto organico de un inorganico, por su
solubilidad.

Secuencia:

4.1 Colocar en un tubo de ensaye, 3 gotas de aceite vegetal.

13
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4.2 Colocar en otro, 0.1 g de 6xido de calcio
4.3 Agregar a cada uno, 5 gotas de hexano.
4.4 Agitar y observar.

CUESTIONARIO:

¢El aceite vegetal con el hexano se disolvi¢?
¢Es el hexano un solvente polar o no polar?
El aceite vegetal, ¢a qué tipo de compuesto pertenece?
El 6xido de calcio, ¢a qué tipo de compuesto pertenece?

EXPERIMENTO 5

Objetivo Especifico: Diferenciar un compuesto organico de un inorganico, en base a la
velocidad de reaccion.

Secuencia:

5.1 Colocar en un tubo de ensaye, 5 gotas de alcohol etilico.

5.2 Agregar 1 gota de solucion de permanganato de potasio al 0.1 %.

5.3 Observar el tiempo que tarda en desaparecer el color violeta.

5.4 Colocar en otro tubo de ensaye, 5 gotas de solucion de cloruro de hierro (111) 0.1 M.

5.5 Agregar 1 gota de solucién de sulfocianuro de potasio al 0.1%.

5.6 Observar el tiempo que tarda en aparecer un color rojo.

5.7 En la tabla 1.2 anotar los tiempos observados y la naturaleza del compuesto de que
trata.

Haciendo comparacion de los dos tiempos, llenar la tabla siguiente:

COMPUESTO TIEMPO VELOCIDAD DE NATURALEZA
REACCION DEL COMPUESTO

Alcohol Etilico

Cloruro de Hierro (I11)

Tabla 1.2
EXPERIMENTO 6
Objetivo Especifico: Diferenciar la naturaleza de los compuestos por su conductividad
eléctrica.
Secuencia:

6.1 Introducir los electrodos del circuito eléctrico en un vaso de precipitado que contenga
solucion A. Observar:

14
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¢El foco prendi6? . Por su conductividad eléctrica, ¢a qué tipo de compuesto
pertenece la solucidn utilizada?

6.2 Desconectar los electrodos y lavarlos con agua destilada.

6.3 Introducir los electrodos del circuito eléctrico en otro vaso de precipitados que contenga
solucion B. Observar lo ocurrido.

¢Qué se observa?
¢A qué tipo de compuestos pertenece?

Sello del Laboratorio

15
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PRATICA II

HIBRIDACIONES DEL CARBONO (sp, sp?, sp°)
OBJETIVO GENERAL

Comprender mejor la hibridacién sp, sp?, sp® del carbono al realizar algunos modelos
moleculares espaciales.

FUNDAMENTO TEORICO

Cuando el atomo se encuentra aislado en ausencia de excitacion energética, se dice
que el atomo se halla en estado basal y los orbitales que describen las configuraciones
electronicas en la vecindad del nacleo son denominados orbitales puros.

Cuando la excitacion energética externa que recibe el atomo es de baja intensidad,
basta la proximidad de otros atomos para que provoque un reacomodo espacio-energético
interno de los orbitales puros originales, combinandose entre ellos para dar origen a nuevos
orbitales de forma y orientacion distinta. A este fendmeno se le denomina hibridacion y a
los orbitales reacomodados, orbitales hibridos.

Para el &tomo de carbono existen tres tipos de hibridaciones.

La hibridacion sp: se forma por la combinacion de un orbital s con un orbital p
dando angulos de enlace de 180°, formandose dos orbitales hibridos sp y dos puros p.

~= T80
- -
- .
z’ : N
n Lineal '

La hibridacion sp? se realiza: Por la combinacién de un orbital s con dos orbitales p,
formando angulos de enlace de 120°, originando tres orbitales hibridos sp? y uno puro p.

16
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- ++

5?1 SP’).. Sp2

Trigonat

La hibridacién sp®, resulta de la unién de un orbital s y tres orbitales p originando
angulos de 109°28’ y cuatro orbitales hibridos sp3.

.+3 “ﬁ—*-*

393 53 593

Tc,?'raol d rico.

MATERIAL

Bases para modelos moleculares

Esferas de unicel

Modelos moleculares

Popotes de plastico de dos colores

17
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EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico: Observar algunas configuraciones electronicas tanto basales como
hibridas.

Secuencia:
1.1 Escribir la configuracion electronica basal e hibrida del carbono.
¢C basal hibrida sp®

hibrida sp?

hibrida sp

EXPERIMENTO 2

Objetivo Especifico: Practicar la configuracion hibrida del carbono sp, sp? y sp® en modelos
moleculares.

Secuencia:

2.1 En base a los modelos moleculares propuestos, reproducirlos con el auxilio del profesor
y personal del laboratorio, utilizando el material que se proporciona.

2.2 Disefar la estructura molecular del metano, etano, butano, eteno y etino e indicar los
enlaces covalentes sigma (o) y pi (n).

2.3 Dibujar las estructuras moleculares realizadas

18
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Esquema Tipo de NUmero de | Numero de | No.de | No. de

hibridacion | carbonos | Hidrégenos | Enlaces | enlaces

sigma pi
Metano
Etano
Butano
Eteno
Etino

Sello del Laboratorio
19

DIVISION DEL BACHILLERATO: LABORATORIO DE QUfMICA




PRACTICA Il

ANALISIS DE COMPUESTOS ORGANICOS

(Identificacion de C, H, N, S, CI)
OBJETIVO GENERAL

Comprobar la presencia de carbono y otros elementos en las moléculas de
compuestos organicos, empleando las técnicas usuales del Laboratorio.

FUNDAMENTO TEORICO

La identificacion de una sustancia organica, €S un proceso que determina la
presencia (analisis cualitativo) y cantidad de cada elemento (analisis cuantitativo)
constituyente de una molécula.

En los compuestos organicos se pueden identificar los elementos que los componen
por medio de reacciones quimicas que pueden producir compuestos conocidos como agua y
bioxido de carbono que nos sirven para identificar al Hidrogeno y Carbono, o producir
colores como azul o violeta de la reaccion del nitrogeno con sales de hierro, o el azufre
con plomo que produce compuestos de color café.

También se pueden identificar los elementos de un compuesto por la reaccion con
un reactivo como es el caso de los halégenos que se reconocen al hacer reaccionar los
productos de la manipulacién quimica de las sustancias que los contienen con un reactivo
de plata, formando precipitados caracteristicos

Algunas técnicas modernas como la Espectroscopia de masas, se utilizan
actualmente para identificar una sustancia.

20
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MATERIAL
1 Alambre de cobre con mango
1 Cépsula de porcelana
1 Embudo
1 Gradilla
1 Mechero Bunsen
Papel filtro
1 Pinza para bureta
1 Pinza para tubo de ensaye
1 Pipeta
1 Pizeta
1 Rejilla con asbesto
1 Soporte Universal
1 Tripie
1 Tubo de desprendimiento
1 Tubo de ensaye grande
7 Tubos de ensaye chicos
2 Vaso de precipitado de 250 mi

REACTIVOS

S.R. Acetato de Plomo al 1%
Acido Clorhidrico al 10%

Acido Nitrico concentrado
Acido Oxalico

Acido Sulfanilico

Agua destilada

Cloroformo

S. R. Cloruro de Hierro Il al 1%
S. R. Hidréxido de Bario 5%

S. R. Nitrato de Plata al 1%

S. R. Nitroprusiato de Sodio 1%
Oxido de Calcio

Oxido de Cobre Il

Sodio metalico

S. R. Sulfato de Hierro Il al 10%

EXPERIMENTO 1

FORMULA
C4 He O4 Pb
HCI

HNO3

C,H,0,4
H,NCeH,SO3zH
H,O

CHCl3

FeCI3

Ba(OH),
AgNO;
Na;Fe(SCN)sNO
CaO

CuO

Na

Fe SO,

Objetivo Especifico: Comprobar la presencia de carbono e hidrégeno en una sustancia

organica.

Secuencia:

1.1 Colocar 0.1 g de &cido oxalico mezclados con 0.05 g de 6xido de cobre Il en un tubo de

ensaye grande.

1.2 Sujetarlo a un soporte como se muestra en la figura 3.1

acide
b

evalics

|

Figura 3.1
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1.3 Calentar suavemente la mezcla e introducir el tubo de desprendimiento a la solucién
clarificada de hidréxido de bario al 5%, para que el gas producido burbujee dentro de
éste hasta notar algin cambio.

1.4 Observar la formacion de vapor de agua en las paredes del tubo grande.

La reaccion efectuada es:

HCO.OH
| + 2CuO — Cu,0 + 2C0O, + H,O
HCO.OH
Acido Oxalico Oxido de Oxidode  Anhidrido  Agua
Cobre Il Cobre | Carbonico

CUESTIONARIO:

¢Qué elemento se identificd en la secuencia 1.4?
¢Qué otro gas se liberd en la reaccion anterior?
¢Qué elemento se identifico con el desprendimiento de este Ultimo gas?

Completar la siguiente reaccion:
CO, + Ba(OH), ——

¢De qué color fue el precipitado?
¢A qué sustancia corresponde?

EXPERIMENTO 2

Objetivo Especifico: Comprobar la presencia de Nitrogeno y Azufre en un compuesto
organico.

Secuencia:

2.1 Colocar 0.25 g de &cido sulfanilico en un tubo de ensaye limpio y seco, agregando un
trocito de sodio metalico del tamafio de una lenteja. Hacerlo con mucha precaucion.

2.2 Sostener el tubo con unas pinzas y calentarlo intensamente al rojo vivo, hasta que se
logre la fusién del sodio (aproximadamente durante 1 minuto), sin retirar del mechero.

2.3 Introducir el tubo caliente en un vaso de precipitados que contenga 20 ml de agua fria a
efecto de que se rompa como se muestra en la figura 3.2

22
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Figura 3.2

2.4 Agitar y calentar la mezcla a ebullicion completa, teniendo cuidado de no inhalar los
vapores desprendidos.
2.5 Filtrar la mezcla en caliente y recibirla en cuatro tubos de ensaye. Véase figura 3.3

JU LB

Figura 3.3

2.6 Agregar 2 gotas de Acetato de Plomo al 1% a uno de los tubos que contenga la solucion
filtrada. Observar la formacion de un precipitado.

CUESTIONARIO:

Completar la reaccion:

»

Na,S + Pb(CH; — COO); "
¢Qué elemento se identifico con esta prueba?

¢De qué color fue el precipitado observado?

¢A qué compuesto pertenece?

2.7 Agregar 2 gotas de solucion de nitroprusiato de sodio al 1%, a otro tubo con la solucién
filtrada.

¢Qué color toma la solucién?

¢Qué elemento identific6?

23
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2.8 En otro de los tubos afiadir 2 gotas de solucion de sulfato de hierro Il al 10% y 1 gota
de solucidn de cloruro de Hierro 111 al 1%.

2.9 Calentar hasta ebullicion. Dejar enfriar y acidular gota a gota con acido clorhidrico al
10%, hasta la aparicion de un color azul de Prusia.

CUESTIONARIO:

¢Qué elemento se identifica con el color azul?

CUESTIONARIO:

2.10 Comparar el cuarto tubo (testigo), con las coloraciones presentadas en los otros tres.

No. de tubo Elemento identificado Color de la solucién

Tabla 3.1

EXPERIMENTO 3
Obijetivo Especifico: Comprobar la presencia del cloro en un compuesto organico.
Secuencia:
3.1 Colocar 1 g de déxido de calcio en una capsula de porcelana, agregar 5 gotas de agua y
mezclar con un agitador.
3.2 Anadir 2 ml de cloroformo con una pipeta.
3.3 Calentar a sequedad con mucho cuidado. Dejar enfriar.
3.4 Agregar 2 ml de acido nitrico concentrado (tener mucha precaucion con los vapores).
Las reacciones efectuadas son:
3Ca0 + 2CHCl; ————* 3CaCl, + 2CO + H,0
3 CaCl, + 6HNO3 > 3 Ca(NO3); + 6HCI
3.5 Dividir la solucion en dos tubos de ensaye.

3.6 Agregar 5 gotas de solucion de nitrato de plata al 1% a uno de los tubos.
3.7 Observar el precipitado formado.
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CUESTIONARIO:
Completar la siguiente reaccion:

AgNO; +  HCl

v

¢De qué color es el precipitado formado?

¢Qué elemento se identifico en esta prueba?

3.8 Realizar la prueba de Beilstein al otro tubo.

3.8.1 Calentar a la flama del mechero un alambre de cobre limpio de unos 15 cm de largo

y con mango de corcho o material aislante del calor. Dejar enfriar.

3.8.2  Sumergir el alambre en la solucion y llevarlo nuevamente a la flama hasta observar

la aparicion de un color verde.
CUESTIONARIO:

¢Qué coloracién tomo la flama?

¢Cual elemento se identific6?

Sello del Laboratorio
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PRACTICA IV

IDENTIFICACION DE GRUPOS FUNCIONALES ORGANICOS
OBJETIVO GENERAL
Identificar los grupos funcionales de diferentes tipos de compuestos organicos.
FUNDAMENTO TEORICO

La forma como se unen los atomos en los compuestos organicos, da lugar a
agrupaciones caracteristicas de atomos conocidas como grupos funcionales, que confieren
propiedades quimicas comunes a los compuestos que los contienen y sirven para
clasificarlos e identificarlos.

Funcién Aldehido: Pueden considerarse como productos de la oxidacion parcial o
deshidrogenacion de alcoholes primarios.

Funcién Cetona: Grupo de sustancias producidas por la oxidaciéon moderada de los
alcoholes secundarios.

Funcion Acido: El grupo funcional caracteristico de los llamados Acidos
Carboxilicos, es el grupo carboxilo — CO — OH y deben su nombre a sus propiedades
esenciales, una de las cuales es el pH, cuyo valor se debe encontrar entre 1y 6.

Carécter acido  Neutro Carécter basico

|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Funcion Amina: Sustancias que resultan de la substitucion de los Hidrdgenos del
amoniaco por radicales alquilicos.

Funcion Ester: Los ésteres resultan de la reaccion de un acido sobre un alcohol
con eliminacion de agua.
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MATERIAL

1 Bafio Maria

1 Gradilla

1 Manta de calentamiento
1 Matraz Bal6n

1 Mechero Bunsen

1 Pinza para bureta

1 Pinza para tubo de ensaye
1 Pizeta

1 Regulador

1 Rejilla con asbesto

1 Soporte Universal

1 Tapén monohoradado de

hule
4 Tapones del No. 1
Papel pH Hydrion

1 Tubo de desprendimiento con

punta
7 Tubos de ensaye

REACTIVOS
Acetaldehido
Acido Acético
Acido Bérico
Acido Citrico
Acido Formico
Acido Oxalico
Acido Sulfdrico
Agua Destilada
Alcohol Metilico
Amoniaco
Dietilamina
Etilamina

Formaldehido
Hidroxido de Sodio al 10%
Hidréxido de Sodio 6N

Hielo

Nitroprusiato de Sodio al 1%
Propanona

Reactivo de Feheling
Trietilamina

EXPERIMENTO 1

FORMULA
C,H,O
CyH40, 0.1M
H3BOs
CeHgO7 0.1M
C4H40,40.1M
C4H404 0.1M
H,SO4

H,O

CH,O

NH;

C4HiN
C,H/N

CH,0O

NaOH
NaOH

NazFE(CN)5NO
C3HeO

CeHisN

Objetivo Especifico: Conocer algunas pruebas de identificacion de ALDEHIDOS.

1.1 Por formacidén de una resina

Secuencia:

1.1.1 Colocar en un tubo de ensaye, 5 gotas de acetaldehido.
1.1.2 Agregar 2 gotas de solucién de NaOH al 10%.
1.1.3 Esperar a la aparicion de un color amarillo intenso.

Nota: manejar con precaucion el acetalcehido.

¢Qué funcion quimica se identifico con el color amarillo formado?

¢A qué sustancia corresponde el color amarillo formado?

CUESTIONARIO:
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1.2 Por reduccion del Cu # del reactivo de Feheling

1.2.1 Colocar en un tubo de ensaye 5 gotas de formaldehido.

1.2.2 Agregar 5 gotas de Reactivo de Feheling.

1.2.3 Calentar a bafio maria hasta la aparicion de un color rojo ladrillo.
La reaccion efectuada es:

H-CHO + Cu* (azul) —— HCOOH + Cu' (rojo)
CUESTIONARIO

¢Qué elemento se redujo del Reactivo de Feheling?

¢Se comprobo la presencia del aldehido?

¢Por qué?

Escriba la formula general de los Aldehidos

EXPERIMENTO 2

Obijetivo Especifico: Identificar por el método de “Legal Invert” una Cetona.
Secuencia:

2.1 Colocar en un tubo de ensaye 5 gotas de propanona.

2.2 Agregar 1 o 2 gotas de Nitroprusiato de Sodio al 1%.

2.3 Afiadir 2 gotas de Hidroxido de Sodio 6N.
2.4 Observar el cambio de color que ocurre.

CUESTIONARIO:

¢Qué color se observo en la secuencia 2.4?

Escribir la formula general de las Cetonas
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EXPERIMENTO 3

Objetivo Especifico: EI alumno comprobara que los acidos organicos tienen un pH menor
aft.

Secuencia:

3.1 Colocar en cuatro tiras de papel indicador de pH hydrién previamente humedecido con
agua destilada, 1 gota de acido oxalico, 1 gota de acido citrico, 1 gota de acido acético
y 1 gota de &cido férmico, respectivamente.

3.2 Comparar cada una de las tiras con la escala del pH correspondiente.

3.3 Anotar los valores obtenidos en la tabla 4.1

COMPUESTO pH

Acido Oxalico

Acido Citrico

Acido Acético

Acido Férmico

Tabla 4.1

CUESTIONARIO:

¢Cudl es el rango de pH de las sustancias utilizadas?

De acuerdo a los valores de pH obtenidos, ¢Cual es el caracter de las sustancias con que se
trabaj6?

¢Cual es la formula general de los &cidos?

EXPERIMENTO 4

Objetivo Especifico: Comprobar la semejanza del olor de diferentes aminas con el
amoniaco.

Secuencia:
4.1 Colocar en cuatro tubos de ensaye 5 gotas de Amoniaco, 5 gotas de etilamina, 5 gotas
de dietilamina y 5 gotas de trietilamina, respectivamente y taparlos.

4.2 Comparar el olor de los cuatro tubos anteriores, abanicando con la mano.

NOTA: No lavar estos tubos.
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CUESTIONARIO:

¢Es parecido el olor de los cuatro tubos?

Escriba la férmula del Amoniaco

Escriba las formulas generales de las Aminas

¢Como podria explicar la semejanza entre los olores de los cuatro tubos?

EXPERIMENTO 5
Obijetivo Especifico: Identificar un éster por el color que produce a la flama.
Secuencia:

5.1 Colocar en un matraz balén de 1 via, 0.1 g de acido bérico y 1.25 ml de alcohol
metilico.

5.2 Adicionar con cuidado y agitando, de 2 a 3 gotas de &cido sulfarico concentrado.

5.3 Tapar el matraz con un tapén monohoradado, donde se ha introducido un tubo de
desprendimiento con punta.

5.4 Calentar con manta de calentamiento hasta ebullicion. En el momento que se observe la
formacion de vapores que suben a traves del tubo de desprendimiento, poner la flama
de un cerillo en la punta del tubo (ver Fig. 4.1)

Figura 4.1
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5.5 Observar la formacién de una flama color verde brillante que indica la presencia de un
éster borico.

CUESTIONARIO:
¢Logrd identificar la presencia del éster?

Escribir la formula general de los ésteres

Sello del Laboratorio
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PRACTICA V

ISOMERIA: TIPOS Y PROPIEDADES

OBJETIVO GENERAL

Conocer los diferentes tipos de isomeria y comprobar sus propiedades quimicas.

FUNDAMENTO TEORICO

Isdmeros son los compuestos que tienen el mismo peso molecular, pero diferentes
propiedades fisicas y quimicas.
Existen diferentes tipos de isomerias.

Tipos de Isomerias

Ejemplos:

I. PLANA
(Los isomeros se diferencian en su
férmula estructural plana.)

1) De Cadena: los compuestos son
diferentes por la forma como se
encuentran unidos los atomos de
carbono.

2) De Posicion o de lugar: los
compuestos tienen el mismo
esqueleto pero difieren de un
doble, triple enlace o sustituyente.

3) De Funcién: los compuestos
tienen un grupo funcional distinto.

CsHy,

CHs— CH, — CH, — CH, — CHg

Pentano

CSHIO

CHZ =CH- CHQ* CHz* CH3

1-Penteno

C4H1c0

CH3-CH,- CH,- CH,-OH
Alcohol butilico

CHs

\
CH;—CH,-CH—-CH;
Isopentano

CH3* CH=CH- CHz — CH3
2-Penteno

CH;~CH; -0 - CH,-CH;,
Eter terbutilico

Il. ESPACIAL O
ESTEREOISOMERIA
(Sustancias que en un mismo plano
tienen dos o mas variedades, sus
moléculas estan determinadas por la
forma geometria.)

1) Geométrica o Cis-Trans: Los
isomeros geométricos que
presentan sustituyentes del mismo
lado de la molécula, se denominan
CIS y aquellos que los tienen en
orientacion opuesta se denominan
TRANS.

2) Optica: En todos estos
compuestos se  observa una
caracteristica comin y es la
presencia de carbonos asimétricos
que son aquellos cuyas cuatro
valencias estan unidas a atomos o
grupos de atomos diferentes.
Existen compuestos quimicos con
la misma férmula molecular y
estructural plana, pero presentan la
propiedad desviar el plano de
vibracion de la luz polarizada. Se
dice que estos compuestos son
Opticamente activos.

C4H,0,

Cc=C

HOOC COOH
Acido maléico

CsHeO;

COOH

HO-C —H
\
) CH3
Acido (L)-Léactico

H COOH
\ /
Cc=C
/ \
HOOC H

Acido fumarico

COOH

H-C—OH
\
~ CHs
Acido (D)-Lé&ctico

32

DIVISION DEL BACHILLERATO: LABORATORIO DE QUfMICA




MATERIAL

1 Caja de palillos

6 Esferas de unicel (No. 2) negras

6 Esferas de unicel (No. 3) rojas

12 Esferas de unicel (No. O)
Estructuras de hierro

1 Gradilla
Papel pH Hydrion

1 Pinzas para tubo de ensaye
Popotes

7 Tubos de ensaye

REACTIVOS

Acido Fumarico

Acido maléico

Agua destilada

Alcohol butilico

Eter Etilico

Permanganato de potasio

S.R. de Permanganato de potasio al 0.1%

EXPERIMENTO 1

FORMULA
C4H104
C4H104

H,O

C4H100
C4H100
KMnO,
KMnO,

Objetivo Especifico: Construir moléculas del tipo de isémeros tanto aciclicos como
ciclicos, basado en un modelo elaborado.

Secuencia:

1.1 Formar las cadenas hidrocarbonadas de n-pentano, 2-penteno y ciclopentano utilizando
las estructuras metalicas apropiadas segun sea el angulo de hibridacion correspondiente.

Esquema Tipode | Namerode | Nuamerode

hibridacion | carbonos | Hidrogenos
n-Pentano
2-Penteno
Ciclopentano
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CUESTIONARIO:

¢ Cuales de las tres moléculas construidas son isdmeros?

¢Porque son isémeros?

EXPERIMENTO 2

Objetivo Especifico: Construir y observar los isdmeros Opticos del &cido lactico.
Secuencia:

2.1 En base a los modelos mostrados de los isomeros Opticos del acido lactico, realizar cada
uno de ellos por medio de esferas y palillos.

CUESTIONARIO:

De las moléculas construidas, ¢Cuantos carbonos asimétricos observa?

EXPERIMENTO 3

Objetivo Especifico: Experimentar que los isémeros funcionales tienen diferentes
propiedades quimicas.

Secuencia:

3.1 Verter 5 gotas de Alcohol butilico en un tubo de ensaye.

3.2 Agregar unos cristalitos de Permanganato de potasio. Observar.
3.3 Verter 5 gotas de éter etilico en un tubo de ensaye.

3.4 Agregar unos cristalitos de Permanganato de potasio. Observar.
NOTA: Manejar con precaucion el éter.

CUESTIONARIO:
Escribir las formulas condensadas y semidesarrolladas del éter etilico y Alcohol butilico.

¢Se demuestra que son diferentes las propiedades quimicas de los isomeros?
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¢Cual de las dos sustancias muestran un color mas intenso?

¢Porque son isomeros funcionales?

EXPERIMENTO 4

Objetivo Especifico: Comprobar que los isémeros geomeétricos tienen solubilidad, pH 'y
velocidad de reaccion diferentes.

Secuencia:

4.1 Verter en un tubo de ensaye 0.1 g de acido fumarico

4.2 Colocar en otro tubo 0.1 g de acido maléico.

4.3 Adicionar a ambos tubos 10 gotas de agua destilada.

4.4 Agitar y comparar la solubilidad de ambos tubos.

4.5 Medir el pH en los dos tubos, introduciendo una tira de papel pH hydriéon himedo.
4.6 Después agregar a cada tubo 1 gota de permanganato de potasio al 0.1 %.

4.7 Observar y anotar.

CUESTIONARIO:

¢Fue soluble el &cido fumérico en agua? ¢Qué valor de pH dio?
¢Es soluble en agua el acido maleico? ¢Qué valor de pH dio?
¢La velocidad de reaccion en ambos acidos con el permanganato de potasio es igual?

¢Por qué son isdbmeros?

Sello del Laboratorio
35

DIVISION DEL BACHILLERATO: LABORATORIO DE QUfMICA



PRACTICA VI

OBTENCION Y PROPIEDADES DE UN
HIDROCARBURO SATURADO
(METANO)

OBJETIVO GENERAL

Preparar por pirdlisis del acetato de sodio el metano, e identificar algunas de sus
propiedades.

FUNDAMENTO TEORICO

Los compuestos organicos, cuya molécula estd formada a base de carbono e
hidrogeno, con férmula general. C,Hzq+2 son hidrocarburos saturados o alcanos, también
conocidos con el nombre general de “parafinas”, debido a que son poco reactivos, sin
embargo, se comprueba su presencia con los ensayos tipicos del laboratorio indicados para
el gas metano, que es el mas simple de la serie homologa.

Los cicloalcanos también corresponden a estos compuestos, siendo isomeros de las
olefinas (alquenos) cuya férmula general es C,H,,

MATERIAL REACTIVOS FORMULA
1 Gradilla Acetato de sodio anhidro NaC,H;0,

1 Mechero de Bunsen Agua de cloro reciente

1 Pinza para bureta Cal sodada

1 Soporte universal Gasolina blanca

1 Tapdn de hule monohoradado Hexano CsHia

1 Tubo de ensaye grande Reactivo de Bayer

1 Tubo de desprendimiento de vidrio con
manguera de latex y boquilla de vidrio
4 Tubos de ensaye
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EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico: Producir el metano gaseoso y observar algunas de sus propiedades.

Secuencia:

1.1 Colocar en un tubo de ensaye, 1 ml de reactivo de Bayer.

1.2 Verter en un tubo de ensaye, 1 ml de agua de cloro.

1.3 Mezclar en un mortero 1 g de acetato de sodio anhidro con 1 g de cal sodada.

1.4 Colocar la mezcla en un tubo de ensaye grande, adaptandole un tapon con un tubo de
desprendimiento de vidrio, con manguera latex y boquilla de vidrio en el extremo (ver
figura 6.1).

(M)

Figura 6.1

1.5 Calentar las paredes del tubo de ensaye grande de manera uniforme e intensa, hasta
comprobar el desprendimiento del gas metano.

1.6 Introducir instantaneamente el tubo de desprendimiento al tubo de ensaye, que contiene
el agua de cloro y dejar burbujear hasta observar un cambio.

1.7 Pasar inmediatamente el tubo de desprendimiento al tubo de ensaye, que contiene la
solucién del reactivo de Bayer y observar el cambio de color.

1.8 Con cuidado acercar un cerillo encendido a la boca del tubo de desprendimiento y
observar lo ocurrido.

CUESTIONARIO:

Completar la siguiente reaccion de obtencion del metano:
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CH3-CO.ONa + NaOH E—
Acetato de Sodio  Hidréxido de Sodio

Indicar ¢Qué sucede cuando el tubo de desprendimiento es sumergido al agua de
cloro?

¢Qué sucede cuando el tubo de desprendimiento es sumergido a la solucién de reactivo de
Bayer?

Completar la reaccion de combustién:

CH; + 20,

Escribir los productos di-, tri- tetra- halogenados que se obtienen a partir del metano con el
cloro y sus respectivos nombres.

4 CHs-Cl + HCI
Clorometano  Acido clorhidrico

CH, +Cl, —><

-

Consultar en la bibliografia el rendimiento de las reacciones anteriores.

Completar la reaccion de oxidacion del metano con el reactivo de Bayer:

CH; + KMnOy4

v

EXPERIMENTO 2
Obijetivo Especifico: Observar la poca afinidad que presentan los alcanos al reaccionar.
Secuencia:

2.1 Colocar en untubo de ensaye, 5 gotas de hexano y agregarle 5 gotas de reactivo de
Bayer.
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2.2 Colocar en untubo de ensaye, 5 gotas de gasolina y agregarle 5 gotas de reactivo
de Bayer.

CUESTIONARIO

¢Reacciono el hexano con el reactivo de Bayer?

¢Reacciono la gasolina con el reactivo de Bayer?

¢En cual de los dos tubos observé una mayor decoloracion?

Sello de Laboratorio
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PRACTICA VII

OBTENCION DE ETENO Y ETINO (ETILENO Y ACETILENO)
OBJETIVO GENERAL
Preparar Eteno y Etino, asi como estudiar algunas de sus propiedades.

FUNDAMENTO TEORICO

Los hidrocarburos no saturados son compuestos organicos capaces de adicionar
diferentes sustancias quimicas como el hidrégeno, el agua, halégenos, etc. Los alquenos, de
férmula general CHz, y los alquinos, de formula general C,H.n.», pertenecen a este tipo de
compuestos.

En la industria los alquenos se obtienen por el proceso de Cracking (rompimiento
de hidrocarburos pesados a altas temperaturas), del gas natural y de los hidrocarburos del
petréleo. El eteno o etlileno es un compuesto importante que interviene en muchos procesos
industriales modernos, como su polimerizacion para formar el polietileno y se oxida para
dar el 6xido de etileno, el cual a su vez de hidroliza para formar el etilenglicol que se utiliza
como anticongelante, refrigerante, en la obtencion de fibras artificiales, etc.

El propileno y los butilenos son también productos de gran importancia industrial,
basta mencionar que del propileno se obtiene el alcohol isopropilico que a su vez se
transforma en acetona, y que los butilenos sirven para obtener el butadieno que se utiliza en
la produccion de hules artificiales.

En el caso de los alquinos el Etino o Acetileno que se obtiene en la industria a partir
del carburo de calcio o a partir del metano, es uno de los compuestos mas usados para
soldar, cortar y limpiar el hierro y el acero.

MATERIAL REACTIVOS FORMULA
1 Anillo de hierro Acido Sulfarico concentrado  H,SO,

1 Embudo de separacion Agua de Cloro reciente Cl, / H,O

1 Gradilla Etanol absoluto C,Hs0OH

1 Manta de calentamiento Carburo de Calcio CaC,

1 Matraz balon de 2 vias de 50 ml Reactivo de Bayer KMnQO4

1 Matraz balon de 1 via de 50 ml S.R. Hidroalcéholica al 5% C,HsOH/H,0

2 Pinzas simples de bureta
1 Rejilla con asbesto

1 Regulador

2 Soportes Universales
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2 Tapones de hule monohoradados
2 Tubos de desprendimiento de vidrio
con manguera de latex y boquilla de
vidrio
4 Tubos de ensaye

Trocitos de piedra pémez

EXPERIMENTO 1
Objetivo Especifico. Obtener el eteno o etileno.

Secuencia:

1.1 Colocar en un tubo de ensaye, 10 gotas de reactivo de Bayer.

1.2 Verter en un tubo de ensaye, 10 gotas de agua de cloro.

1.3 Agregar al matraz balén unos trocitos de piedra pémez, para evitar la formacion de
espuma.

1.4 Agregar, con precaucion, en un matraz balon de una via 10 gotas de acido sulfurico.

1.5 Afadir, con precaucién 10 gotas de etanol.

1.6 Tapar el matraz con un tapon monohoradado, colocando un tubo de desprendimiento,
como lo muestra la figura 7.1.

Figura 7.1

1.7 Colocar el matraz sobre una manta de calentamiento y calentar la mezcla hasta
ebullicion (ajustar la escala del regulador entre 4 y 5).

1.8 Introducir el tubo de desprendimiento en el tubo de ensaye que contiene el agua de
cloro, hasta observar un cambio de color.
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1.9 Colocar enseguida el tubo de desprendimiento en el tubo de ensaye que contiene el
reactivo de Bayer y observar el cambio de color.

1.10 Acercar con precaucion, un cerillo encendido a la boca del tubo de
desprendimiento y observar qué sucede.

CUESTIONARIO:

Escribir la reaccién de obtencion del eteno o etileno.

¢Qué sucede cuando el tubo de desprendimiento es sumergido en el agua de cloro?

Escribir la reaccion de adicion efectuada entre el eteno y el cloro.

Qué cambio notd al sumergir el tubo de desprendimiento en el reactivo de Bayer?

Completar la reaccion de oxidacion del eteno con el reactivo de Bayer:

CH2 — CH2 + KMnO4

v

¢Qué sucede al acercar el cerillo al tubo de desprendimiento?

Escribir la reaccion de combustion del eteno o etileno.

EXPERIMENTO 2

Objetivo Especifico. Obtener el etino o acetileno.
Secuencia:

2.1 Colocar en un tubo de ensaye, 10 gotas de reactivo de Bayer.
2.2 Verter en un tubo de ensaye, 10 gotas de agua de cloro.
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2.3 Colocar en un matraz balon de 2 vias de 50 ml. limpio y bien seco, aproximadamente 1
g de carburo de calcio en trozos.

2.4 Conectar a una de las vias del matraz un tubo de desprendimiento y en la otra colocar
un embudo de separacion que contenga la S.R hidroalcoholica al 5% como muestra la
figura 7.2.

£ e

Figura 7.2

2.5 Agregar en el matraz de dos vias gota a gota, la solucion contenida en el embudo de
separacion, sobre el carburo de calcio que esta contenido en el matraz. Cerrar
inmediatamente la Ilave del embudo de separacion.

2.6 Colocar el tubo de desprendimiento en el tubo de ensaye que contiene agua de cloro,
hasta notar algun cambio.

2.7 Introducir enseguida el tubo de desprendimiento al tubo de ensaye que contiene el
reactivo de Bayer hasta notar cambio de color.

2.8 Acercar, con precaucion, un cerillo encendido a la boca del tubo de desprendimiento.
Y observar lo sucedido.

CUESTIONARIO:

Escribir la reaccién de obtencion del etino o acetileno.

¢Qué cambio not6 al sumergir el tubo de desprendimiento en el agua de cloro?

Escribir la reaccion del etino con el cloro.
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¢Qué cambio noto al sumergir el tubo de desprendimiento en el reactivo de Bayer?

Completar la reaccion de oxidacion del etino con el reactivo de Bayer:

v

CH =CH + KMnO,

¢Qué ocurri6 al acercar el cerillo al tubo de desprendimiento?

Escribir la reaccién de combustion del etino o acetileno.

Sello del Laboratorio
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PRACTICA VIII

OBTENCION DE LA BAKELITA

OBJETIVO GENERAL
Preparar y estudiar un polimero de condensacion: La bakelita.
FUNDAMENTO TEORICO

Los polimeros de condensacién se forman a partir de compuestos con grupos
funcionales activos, por reacciones quimicas acompafiadas de la eliminacién de una
molécula pequefia.

Existen en la naturaleza muchos polimeros de condensacién de estructura y
propiedades muy diferentes, tales como la celulosa y la pectina.

La industria quimica ha desarrollado un gran nimero de polimeros de condensacion
con propiedades y usos muy variados; el nylon y el poliéster son bien conocidos por sus
aplicaciones en la elaboracion de fibras textiles artificiales; la bakelita es un polimero muy
duro que se puede usar para fabricar objetos con caracteristicas particulares; los
poliuretanos tienen usos variados, tales como en la fabricacion de fibras, espumas o en
asociacion con poliéesteres, para formar materiales porosos que se usan en la fabricacion del
calzado. A partir de la celulosa se hacen productos tan diferentes como el papel celofan y la
fibra de rayon.

Esto da una idea de la importancia actual que han tomado los polimeros en nuestra
vida diaria y, por consecuencia, de la importancia que tiene en la economia de un pais.

MATERIAL REACTIVOS FORMULA
1 Cépsula de porcelana Bisulfito de sodio NaHSO;

1 Espétula Formaldehido CH,0

1 Gradilla S.R Hidroxido de sodio al 1% NaOH

1 Manta de calentamiento S.R Acido clorhidrico al 10% HCI

1 Mechero Bunsen S.R Hidroxido de sodio al 10% NaOH

1 Pinza para tubo de ensaye Resorcinol CeHsO:

1 Pipeta

1 Regulador

3 Tubos de ensaye
Papel pH Hydrion
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EXPERIMENTO 1
Objetivo Especifico. Obtener la bakelita.
Secuencia:

1.1 Colocar en una capsula de porcelana 1.0 g de resorcinol.

1.2 Anadir 3 gotas de S.R de hidréxido de sodio al 1%, 1.25 ml de formaldehido y 0.2 ¢
de bisulfito de sodio.

1.3 Colocar la capsula sobre la manta (ver figura 8.1) y calentar a baja temperatura la
mezcla, hasta que se disuelva; se aumenta la temperatura hasta que se observe la
formacion de un sélido. Se trata del polimero conocido como bakelita.

Figura 8.1

1.4 Retirar inmediatamente la bakelita obtenida de la capsula.
Describir las propiedades fisicas de la bakelita que obtuvo.

Estado fisico:
Color:

Brillo:
Dureza:
Maleabilidad:

1.5 Romper con una espatula el polimero obtenido y colocar un trozo en un tubo de ensaye
pequefo, sosteniéndolo con unas pinzas.

1.6 Calentar con el mechero y colocar un papel pH hydrion universal himedo en la boca
del tubo de ensaye. Anotar sus observaciones.
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¢Qué pH toma la tira de papel?
¢Qué caracter tiene la bakelita obtenida?

1.7 Tomar un pequefio trozo del polimero con unas pinzas y colocarlo directamente a la
flama del mechero. Anotar sus observaciones.
¢Se fundio la bakelita?
¢ Es resistente al calor?

1.8 Colocar en dos tubos de ensaye una pequefia cantidad de bakelita. En uno afiadir 10
gotas de S.R de hidrdxido de sodio al 10% y en el otro 10 gotas de S.R de acido
clorhidrico al 10%, respectivamente, y calentarlos. Anotar sus observaciones.

¢Qué le ocurrio a la bakelita en presencia del &cido?

¢Qué le ocurrio a la bakelita en presencia de la base?

¢En qué medio es menos resistente la bakelita?

Escribir la formula de la bakelita obtenida (consultar la bibliografia), asi como algunas
otras propiedades y usos.

Sello del Laboratorio
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PRACTICA IX

HIDROCARBUROS AROMATICOS

Comprobar algunas propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos aromaticos.

FUNDAMENTO TEORICO

Los compuestos aromaticos son hidrocarburos no saturados de cadena cerrada que
por comprender muchas sustancias de olor agradable (como el aceite de girasol, vainilla,
almendras amargas y benjui), reciben el nombre de aromaticos.

Son compuestos que se derivan del benceno, ya sea por sustitucion de los atomos de

hidrogeno por otros radicales o por la union de dos o mas anillos bencénicos.

El benceno se encuentra en ciertos petréleos y en los productos de destilacion de la
hulla; no obstante de tener tres dobles enlaces en su molécula, no posee la reactividad de
los alquenos, pero los productos de las reacciones no resultan de la adicion, sino de la
sustitucion de los &tomos de hidrdgeno por otros atomos o radicales.

MATERIAL

1 Anillo de fierro

1 Capsula de porcelana

1 Espatula

1 Gradilla

1 Mechero Bunsen

1 Rejilla de asbesto

1 Soporte universal

1 Vaso de precipitados de 150 mi
17 Tubos de ensaye

REACTIVOS

Acido benzoico

Acido clorhidrico concentrado
Acido sulfdrico concentrado
Benceno

Cloruro de hierro (111) al 10%
Etanol

Fenol

Gasolina

Hidréxido de sodio al 10%
Hidroxido de sodio al 25%
Naftaleno

Papel pH universal
Permanganato de potasio al 1%
Tolueno

FORMULA
C7/H6O,

HCI

H, SO,
CsHs

FeCI3

C,Hs O
CeHsO

NaOH
NaOH
Cio Hs

KMnO,
C7Hg
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EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico. EI alumno comprobara la combustion del Benceno como una de sus
propiedades.

Secuencia:
1.1 Verter en una capsula de porcelana, 3 gotas de benceno.
1.2 Acercar con cuidado un cerillo encendido.
1.3 Observar cuidadosamente lo que ocurre.
La reaccion efectuada fue la siguiente:
Combustion
CeHs + O > CO, + H,O + CALOR
CUESTIONARIO:

¢Se efectlo la reaccion?

¢Qué se demuestra con este experimento?

¢Qué tipo de propiedad es la combustion del Benceno?

EXPERIMENTO 2

Obijetivo Especifico. El alumno comprobara la solubilidad del benceno y de algunos de sus
derivados.

Secuencia:

2.1 Colocar en 3 tubos de ensaye lo siguiente: 10 gotas de agua, 10 gotas de etanol y 10
gotas de gasolina, respectivamente.

2.2 Agregar a cada tubo 10 gotas de benceno. Agitar los tubos sin taparlos con el dedo.

2.3 Observar cuidadosamente lo que ocurre y anotar en la tabla 10.1

2.4 Repetir la misma secuencia de pruebas, pero ahora con el tolueno en lugar del benceno
y anotar las observaciones en la tabla 10.1

2.5 Colocar en 5 tubos de ensaye 10 gotas de agua, 10 gotas de etanol, 10 gotas de gasolina,
10 gotas de benceno y 10 gotas de tolueno, respectivamente.

2.6 Agregar a cada tubo 0.1 g de cristales de naftaleno. Agitar los tubos sin tapar con el
dedo y anotar las observaciones en la tabla 10.1
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SOLUTO SOLVENTES

AGUA ETANOL GASOLINA |BENCENO |TOLUENO

BENCENO | | | | e

TOLUENO | | | e

NAFTALENO

Tabla 10.1

S=Soluble P.S =Poco soluble 1.S = Insoluble

EXPERIMENTO 3

Objetivo Especifico. EI alumno observara con un agente oxidante la reactividad del
benceno.

Secuencia:
3.1 Verter en un tubo de ensaye pequefio, 0.5 ml de benceno.

3.2 Agregar 2 gotas de una solucién de permanganato de potasio al 1%.
3.3 Agitar el tubo sin taparlo. Observar y anotar.

CUESTIONARIO:

¢Se realiza la reaccion?

Escriba lo que observa:

3.4 Verter en un tubo de ensaye pequefio, 5 gotas de benceno.
3.5 Agregar 1 gota de acido sulfarico concentrado.

3.6 Agitar el tubo sin taparlo.

3.7 Calentar brevemente en bafio maria y dejarlo reposar.

3.8 Observar cuidadosamente y anotar

La reaccion efectuada fue:

CeHs + ’HO-803H — > H,O + i CeHs5-SO3H
Benceno Acido Sulfarico Agua Acido bencensulfénico
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EXPERIMENTO 4
Objetivo Especifico. EI alumno comprobara algunas propiedades de un derivado del
benceno llamado fenol.
Secuencia:
4.1 Introducir con una espatula, 0.05 g de fenol en un tubo de ensaye.
4.2 Agregar 1 ml de agua y agitar.
4.3 Observar y anotar.
4.4 Introducir un papel indicador universal himedo en el tubo de ensaye y comparar en la
escala de pH.
CUESTIONARIO:
¢Hay diferencia de solubilidad entre el fenol y el benceno con el agua?

¢Cual es?

¢Cambia de color el papel indicador?

¢Hay cambio en el pH?

¢El pH es acido o basico?

4.5 Agregar a la solucion acuosa de fenol, 2 gotas de una solucién al 10% de cloruro de
hierro (111). Introducir el papel indicador y comparar en la escala de pH.

CUESTIONARIO:

Al agregar el Cloruro de Hierro 111 se nota algiin cambio

¢Cambia de color el papel indicador?

¢Hay cambio en el pH?

¢El pH es acido o basico?

4.6 Colocar en un tubo de ensaye, 0.05 g de cristales de fenol y agregar unas gotas de
solucién concentrada de Hidroxido de Sodio, hasta cubrirlo. Introducir el papel
indicador hiumedo y comparar en la escala de pH.
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CUESTIONARIO:

¢Qué compuesto se forma al reaccionar el Fenol con el Hidréxido de Sodio?

¢Cambia de color el papel indicador?

¢Hay cambio en el pH?

¢El pH es acido o basico?

EXPERIMENTO 5

Objetivo Especifico. Que el alumno compruebe el efecto de la temperatura en los procesos
de solubilidad, y algunas reacciones quimicas del &cido benzoico.

Secuencia:
5.1 Colocar una pequefa cantidad de acido benzoico (aproximadamente 0.05 g) en un tubo
de ensaye.
5.2 Agregar 30 gotas de agua y agitar.
CUESTIONARIO:

¢Es soluble?

5.3 Calentar con cuidado la mezcla hasta que comience a hervir.

CUESTIONARIO:

¢Se disuelve el cido benzoico?

5.4 Enfriar la solucion a temperatura ambiente.

CUESTIONARIO:

¢Qué se observa?

Si no ocurre ningun cambio apreciable, raspe la pared interna del tubo con una varilla de
vidrio.

5.5 Agregar a la mezcla, gota a gota, hidréxido de sodio al 10%, agitando el tubo hasta que
se disuelvan los cristales.
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CUESTIONARIO:

¢ Cual fue el efecto del hidréxido de sodio sobre el acido benzoico?

La reaccion efectuada fue:

CeHs —COOH + NaOH ——* CgHs—~COONa + H,O
Acido Benzoico  Hidroxido de sodio Benzoato de Sodio Agua

5.6 Anadir a la solucién, gota a gota, acido clorhidrico concentrado hasta ver la aparicion
de cristales.

CsHs — COONa+ HCI C§H5COOH + NaCl
Benzoato de sodio  Acido Clorhidrico Acido Benzoico Cloruro de sodio

CUESTIONARIO:

Al agregarle el &cido clorhidrico a la solucion de Benzoato de sodio ¢qué se observa?

Sello del Laboratorio
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PRACTICA X

OBTENCION DE UN COLORANTE DE TELA
(ROJO PARA)

OBJETIVO GENERAL

El alumno obtendra un colorante por sintesis de compuestos organicos, y lo
aplicara en fibras de origen animal y vegetal.

FUNDAMENTO TEORICO

La obtencion de colorantes se realiza a partir de compuestos organicos e inorganicos
y su aplicacién en la industria es fundamental, ya que abarca desde la fabricacion de
pinturas hasta la aplicacion en Medicinay la alimentacion.

Los colorantes se clasifican como tintes y pigmentos. Los tintes son sustancias que
se dispersan molecularmente, cominmente en solucién acuosa, y se transfieren a un
material. Los pigmentos, por su parte, tienen un tamafio mayor y por correspondiente baja
movilidad se mantienen en su lugar y usualmente dispersan y absorben luz.

Un tipo de colorante insolubles en agua son los colorantes de tipo naftol AS (por sus
siglas en aleman Arilid Salre, acido arilico). Estos colorantes son utilizados en el
procedimiento para “estampar” telas de algodon. Son pigmentos azdicos insolubles en
agua, formados sobre la fibra por reaccién de un componente diazdico con otro de
copulacion.

La aplicacién en la industria textil de los colorantes se define por los grupos reactivos
presentes en las fibras; materiales como la lana, la seda, piel, plumas y otros de origen
animal, contienen grupos aminos y carboxilos libres, mientras que la celulosa en cualquiera
de sus agrupaciones vegetales como el algodon, yute, lino y otros, tienen como grupos
reactivos radicales alcoholicos (OH); por tal razon, los colorantes que tifien la lana y sus
similares no fijan el color en compuestos polisacaridos de la celulosa de manera
permanente; para la coloracion de compuestos sintéticos se utilizan varios métodos como la
“Copulacion” de las sales de DIAZONIO, nitracion de fenoles o naftoles, la condensacion
del anhidrido ftalico con fenoles, etc.

MATERIAL REACTIVOS FORMULA
2 Matraces Erlenmeyer de 10 ml  Acido Sulfarico 3M H.SO,
Tela blanca Hielo
a-Naftol C10HgO
4- Nitroanilina CsHgN,O,
Nitrito de sodio NaNO;
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EXPERIMENTO 1

Objetivo Especifico. Obtener un colorante organico.

Secuencia:

1.1 Colocar en un matraz Erlenmeyer de 10 ml, 0.1 g de 4-nitroanilina y adicionar 0.5 ml.
de &cido sulfurico 3M. Colocarlo en bafio de hielo, evitando que la temperatura rebase
los 10°C.

1.2 A esta suspension adicionar lentamente, agitando y sobre bafio de hielo, una solucion
de nitrito de sodio, preparada con 0.5 g de nitrito disuelto en 0.5 ml. de agua fria;
siempre evitando que la temperatura sobrepase 10°C.

1.3 Por otra parte, en otro matraz Erlenmeyer de 10 ml, preparar una solucién de 0.5 g de
2- naftol en 0.5 ml. de solucion de hidréxido de sodio al 10%.

1.4 Introducir un trozo de tela blanca al matraz e impregnarla con la solucion de 2-naftol.

1.5 Posteriormente adicionar la mezcla de 4-nitroanilina, formada en el paso anterior

1.6 Después de 15 minutos retirar el trozo de tela y lavarlo con agua para eliminar el
residuo del colorante.

El compuesto formado fue:
Con

Rojo para

CUESTIONARIO:

¢Qué cantidad de colorante se obtuvo?

¢Qué caracteristicas presenta?

Sello del Laboratorio
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NOMBRE FORMULA PREPARACION

S.R.ACETATO DEPLOMO 1% C4HeO, PESAR 1 g DE ACETATO DE PLOMO, DISOLVER Y AFORAR
A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. ACIDO ACETICO 0.1M C,H,0, PESAR 0.64 G DE ACIDO ACETICO, DISOLVER Y AFORAR
A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. ACIDO CITRICO 0.1M CeHgO; PESAR 1.92 G DE ACIDO CITRICO, DISOLVER Y AFORAR
A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. ACIDO CLORHIDRICO  10% HCI MEDIR 10 ml DE ACIDO CLORHIDRICO Y AFORAR A 100 ml
CON AGUA DESTILADA

S.R. ACIDO FORMICO 0.1M C,H,0, PESAR 1.16 g DE ACIDO FORMICO, DISOLVER Y AFORAR
A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. ACIDO OXALICO 0.1M C,H,0, PESAR 1.16 g DE ACIDO OXALICO, DISOLVER Y AFORAR
A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. ACIDO SULFURICO 3M H,SO, MEDIR 15 ml DE H2SO4 Y VERTER CON MUCHA
PRECAUCION SOBRE UN POCO DE AGUA DESTILADA EN
UN MATRAZ AFORADO, AFORAR A 100 ml

S.R. AGUA DE CLORO Cl,/H,0 EN UN MATRAZ DE 250 ml, MEZCLAR 2 g DE CLORATO
DE POTASIO CON 10 GOTAS DE ACIDO CLORHIDRICO
CONCENTRADO, RECIBIR EL GAS PRODUCIDO EN OTRO
MATRAZ CON 50 ml DE AGUA.

S.R. AZUCAR 1% C1,H»01; PESAR 1 g DE AZUCAR, DISOLVER Y AFORAR A 100 ml
CON AGUA DESTILADA.

S.R. CLORURO DE HIERRO Il 0.1M FeCl, PESAR 1.62 g DE CLORURO DE HIERRO III, DISOLVER Y
AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. CLORURO DE HIERRO Il 5% FeCl, PESAR 5 g DE CLORURO DE HIERRO lIl, DISOLVER Y
AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. CLORURO DE HIERRO Il 10% FeCl, PESAR 10 g DE CLORURO DE HIERRO III, DISOLVER Y
AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. CLORURO DE SODIO 1% NaCl PESAR 1 g DE CLORURO DE SODIO, DISOLVER Y
AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. HIDROXIDO DE BARIO 5% Ba(OH), PESAR 5 g DE HIDROXIDO DE BARIO, DISOLVER Y
AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. HIDROXIDO DE SODIO 1% NaOH PESAR 1 g DE HIDROXIDO DE SODIO, DISOLVER Y
AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R.HIDROXIDO DE SODIO  10% NaOH PESAR 10 g DE HIDROXIDO DE SODIO, DISOLVER Y
AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. HIDROXIDO DE SODIO 25% NaOH PESAR 25 g DE HIDROXIDO DE SODIO, DISOLVER Y
AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. NITRATO DE PLATA 1% AgNO, PESAR 1 g DE NITRATO DE PLATA, DISOLVER EN Y
AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. NITROPRUSIATO DE SODIO Na,Fe(SCN)sNO PESAR 10 g DE NITROPRUSIATO DE SODIO, DISOLVER Y

10% AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. PERMANGANATO DE POTASIO KMnO, PESAR 0.1 g DE PERMANGANATO DE POTASIO,

0.1% DISOLVER Y AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

S.R. PERMANGANATO DE POTASIO KMnO, PESAR 1 g DE PERMANGANATO DE POTASIO, DISOLVER

1.0% Y AFORAR A 100 ml CON AGUA DESTILADA.

REACTIVO DE BAYER KMnO,/NaCO; PESAR 1 g DE CARBONATO DE SODIO Y 0.2 G DE
PERMANGANATO DE POTASIO DISOLVER Y AFORAR A
100 ml EN AGUA DESTILADA.

REACTIVO DE FEHELING A CUS0,.5H,0 PESAR 3464 g DE SULFATO DE COBRE
PENTAHIDRATADO, DISOLVER Y AFORAR A 100 ml EN
AGUA DESTILADA.

REACTIVO DE FEHELING B NaOH/ PESAR 60 g DE HIDROXIDO DE SODIO Y 173 g DE

KCOO(CHOH)2COONa2

TARTRATO DOBLE DE SODIO Y POTASIO, DISOLVER LAS
DOS SALES CON AGUA DESTILADA Y AFORAR A 500 ml

SOL. HIDROALCOHOLICA AL 5%

CH3-CH,-OH / H;0

MEDIR 5 ml DE ALCOHOL ETILICO Y AFORAR A 100 ml
CON AGUA DESTILADA

S.R. SULFATO DEHIERRO Il 10% FeSO, PESAR 10 g DE SULFATO DE HIERRO II, DISOLVER EN
AGUA DESTILADAY AFORAR A 100 ml
S.R. SULFOCIANURO DE POTASIO KSCN PESAR 0.1 g DE SULFOCIANURO DE POTASIO, DISOLVER

0.1%

CON AGUA DESTILADA Y AFORAR A 100 mi
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