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PRESENTACION

La impresion de este manual, ha sido posible gracias al apoyo de las autoridades
universitarias. Redisefiado por Profesores de Quimica, se han tomado en cuenta las
opiniones y observaciones hechas por técnicos académicos y profesores del area, las cuales
se han hecho a través de la academia de cada una de las escuelas preparatorias. Asi mismo
se introducen las técnicas de micro escala en virtud de las multiples ventajas que presentan.

Los objetivos de la asistencia al laboratorio son:

1. Usar y manejar los equipos, materiales y reactivos, haciendo énfasis en los riesgos y
limitaciones que implican las practicas de Quimica.

2. Comprobar algunos procesos de naturaleza fisicoquimica que hasta ahora le son
desconocidos.

3. Observar y desarrollar la habilidad manual interpretativa por medio de la
experimentacion y el analisis de los resultados.

4. Formular observaciones y conclusiones, basadas en el Método Cientifico como el
camino hacia el conocimiento real de los fendbmenos que se suceden en la
naturaleza.

Agradecimientos:

Por Gltimo, todos los que elaboramos este manual y con el objeto de situarnos dentro de las
condiciones educativas mas favorables a México, queremos agradecer las sugerencias
recibidas y refrendar nuestra disposicion para aceptar las aportaciones, tendientes al
mejoramiento del mismo.

Consejo Académico de Quimica (1996): Q.F.B. Graciela Cardenas Ayala, Q.F.B. Rita Leodn
Alanis, Q.F.B. Socorro Huanusto Guillén, P1Q. J. Andrés Carrillo Cortés, PIQ. Mario Mejia
Vera, PIQ. Gilberto Chavez Renteria, Ing. Manuel Medina Ortiz y Q.F.B. Francisco
Saucedo Rébago.
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PRACTICA |

CONOCIMIENTO, REGLAMENTACION Y
ORGANIZACION DEL LABORATORIO

OBJETIVO GENERAL

Conocer el reglamento y organizacion del Laboratorio de Quimica.
FUNDAMENTO TEORICO

El Laboratorio de Quimica es un lugar de trabajo en el que debemos ser prudentes y
previsores al realizar nuestras practicas. Tener presentes los implementos de seguridad de
que se dispone para caso de accidente.

Es por esto que debemos conocer la localizacion exacta de dichos implementos y la
distribucion del area donde se va a trabajar.

IDENTIFICACION DE LOS IMPLEMENTOS DEL LABORATORIO
DE QUIMICA

Con ayuda del Laboratorista, identificar las areas y equipamiento que conforman el
laboratorio:

a) Mesas de trabajo.

b) Las valvulas de agua y gas de la mesa de trabajo.
c) Los contactos eléctricos de su mesa.

d) El lugar para lavar el material.

e) El lugar para colocar sus pertenencias.

f) Los extintores de fuego.

g) Laregadera.

h) El almacén de material y almacén de reactivos.
i) La oficina.

j) Las campanas de extraccion.

k) Botiquin.

I) Lava 0jos.

m) Letreros.

n) Sesto de basura.



10.

11.

REGLAMENTO DEL LABORATORIO

(PARA ALUMNOS)
Para tener acceso al laboratorio, es indispensable que tenga su bata blanca (de
preferencia de algodén) de trabajo, de manga larga, su instructivo y sus lentes de
seguridad.

La entrada debe de ser ordenada, asi como su permanencia dentro del laboratorio.

Queda estrictamente prohibido ingerir cualquier tipo de alimento o bebida dentro
del Laboratorio.

Los dtiles y pertenencias que no sean necesarias en la practica, deberan ser
colocados en el lugar indicado.

Deberan ocupar el lugar que se les asigne en las mesas de trabajo durante todo el
curso y no deberan desplazarse hacia otras mesas, ni intervenir en el trabajo de sus
comparieros.

Se formaran equipos, con un responsable por equipo.

Todos los materiales, equipos y reactivos proporcionados, deberan ser utilizados de
acuerdo a las indicaciones del manual de practicas y de las recomendaciones del
instructor; cualquier accidente por irresponsabilidad en el que resulten dafiados
material y/o equipo, deberan ser repuestos al laboratorio por todos los integrantes
del equipo en un plazo no mayor a 8 dias.

El ingreso al laboratorio requiere de un conocimiento previo al trabajo practico que
habréa de realizarse.

Durante el desarrollo de la practica, el alumno anotara las observaciones del trabajo
experimental que considere necesarias, por lo que se requiere de paciencia y
capacidad de observacién. Sus anotaciones, resolucion de ecuaciones, diagramas,
graficas, esquemas, conclusiones, etc., deberdn quedar perfectamente claros y
terminados en su manual de practicas.

Al finalizar la préactica el equipo, material y mesa de trabajo, deberan ser entregados
en perfecto estado de limpieza y en las mismas condiciones en que fueron
proporcionados.

Para tener derecho a evaluacién tanto tedrica como practica, el alumno debera
cumplir con un minimo de 80% de asistencia. Para tener derecho a examen
extraordinario debera de cumplir con un minimo de 60% de asistencia.



12.

13.

La calificacion obtenida estara determinada por el examen departamental del
laboratorio. EI manual de practicas y las asistencias son una responsabilidad que
debe asumir el alumno.

Las faltas disciplinarias, segin su gravedad, pueden ocasionar la suspension
temporal o definitiva del alumno en los siguientes casos:

a) No prestar atencion al instructor.

b) No utilizar los reactivos, materiales y equipo, de acuerdo a las indicaciones.

c) Negarse a reponer materiales y equipo cuando este sea destruido y/o cuando
las causas sean imputables a un uso inadecuado.

d) No observar buena conducta.

e) Las que considere fuera de orden, el personal de laboratorio.

NORMAS DE SEGURIDAD

Para evitar cualquier imprevisto que se traduzca en accidente de trabajo, es indispensable
tener siempre presentes las normas de seguridad que a continuacion se enumeran:

1.

wmn

10.

11.

12.

13.

Usar bata blanca dentro del laboratorio, manual de practicas, lentes de seguridad, el
cabello recogido y ropa protectora (pantalones largos y zapatos cerrados).

Seguir las instrucciones del Laboratorista y/o Profesor.

Nunca dejar sin vigilancia su equipo de trabajo.

Se debe utilizar la méxima ventilacion posible durante la realizacion de las
practicas.

Tener conocimiento de donde se encuentran los implementos de seguridad.

Jamés emplear los reactivos sin tener la seguridad de que son los indicados.

Tener cuidado con el manejo de las sustancias proporcionadas debido a su riesgo
(reactividad, inflamabilidad, toxicidad, explosividad).

Al calentar cualquier liquido, cuidar que la boca del tubo de ensaye, matraz o
cualquier recipiente utilizado, no apunte hacia alguna persona, aplicando el calor en
las paredes del recipiente y no en el fondo.

Nunca dejar liquidos volatiles cerca del mechero. Cuando se inflamen las sustancias
contenidas en un recipiente, tapar la boca de este inmediatamente.

Nunca someta el material proporcionado a exceso de calentamiento, esfuerzo fisico,
presion, etc.

Para percibir el olor de alguna sustancia, no deberad hacerlo directamente sobre la
boca del recipiente, es recomendable abanicar con la mano.

No verter agua sobre acidos, metales alcalinos o cualquier otra sustancia que a su
contacto pueda causar explosion.

No hacer mezclas que no hayan sido indicadas con las sustancias que estén
utilizando. Los residuos solidos deben ser desechados en el cesto de basura y los
liquidos al vertedero bastante diluidos con agua o donde lo indique el Laboratorista
y/o Profesor.



14. Cercitrese que las valvulas de gas estén bien cerradas cuando no se ocupen y adn
antes de retirarse del laboratorio.

15. En el caso de cualquier accidente, avisar inmediatamente al Laboratorista y/o
Profesor.

16. Siga siempre las indicaciones de su instructor.

Nombre y Firma del Alumno que conoce el Reglamento del Laboratorioy las
Normas de Seguridad:

CUESTIONARIO
¢Cual es la finalidad de usar bata dentro del Laboratorio?

¢Qué consecuencia trae el dejar el material sucio y desordenado al terminar la practica?

¢ Cudl es el objetivo de tener una regadera en el Laboratorio?

¢Por qué no es lo mismo agregar acido al agua, que agua al acido?

En el dibujo siguiente identifique y anote todas las acciones que estan ocurriendo y que
pueden convertirse en accidentes de trabajo.



primeros
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Sello de Laboratorio.



PRACTICA II

CONOCIMIENTO Y MANEJO
DEL MATERIAL DEL LABORATORIO

OBJETIVO GENERAL

Identificar las diferentes caracteristicas, nombres y uso adecuado del material comun del
Laboratorio de Quimica a Nivel Bachillerato.

FUNDAMENTO TEORICO

Se define como material de laboratorio, a todos los objetos utilizados en la ejecucién de los
experimentos, en donde cada cual tiene su forma adecuada al propoésito funcional.

El material de laboratorio es apreciado desde diferentes aspectos, por ejemplo:

a) Por su composicion: metal, vidrio, porcelana, latex, madera, asbesto, pléastico,
corcho, etc.

b) Porsu complejidad: aparatos y equipos.

¢) Por su tamafio: microescala, mediana escala o industrial.

d) Por su capacidad: volumetrico, graduado o no graduado, etc.

e) Por su funcionamiento: para contencion, calentamiento, medicién, transporte,
refrigerante, gotero, soporte, etc.

f) Por su forma: tubo, matraz, tripié, etc.

Un manejo consciente del material, tiene como objetivo su conservacion y proporcionarle
al alumno seguridad durante el trabajo de las practicas del laboratorio.
EXPERIMENTO 1
OBJETIVO ESPECIFICO. Conocer e identificar el material que se indica.
SECUENCIA.

1.1 Recortar el material de las paginas que su profesor le indique y pegarlo en su lugar
correspondiente.



MATERIAL DE VIDRIO
1. Tubos de ensaye. Se usan para 2. Vasos de precipitados. Se usan en general
realizan reacciones quimicas en pequefias para contener liquidos y especificamente para
cantidades, pueden calentarse y los hay formar precipitados. Los hay de diferentes
de diferentes tamarios. capacidades y algunos tienen graduacion.

Matraces. Se emplean para contener, calentar o evaporar las sustancias liquidas, debido a
su forma, los hay de diferentes tipos.

3.Destilacion.  4.Erlenmeyer.  5.Balon fondo plano. 6.Balon.  7.Kitasato.
8.Volumétrico Aforado

9. Pipetas. Se utilizan para medir volimenes con gran exactitud. Las hay volumétricas y
graduadas, en las primeras se mide el volumen definido que marca la pipeta; en las
segundas se puede medir el volumen total que marca la pipeta o fracciones de éste.



10. Embudos. Se utilizan para separar
solidos de liquidos, a través de un medio
filtrante. Los hay de tallo largo, para
filtracion répida y tallo corto para filtracion
lenta; los hay de diferentes diametros.

12. Buretas. Se utilizan para medir con
precision volimenes de liquidos, por lo que
se utilizan en el analisis cuantitativo y en la
valoracion de soluciones.

14. Vidrio de Reloj. Se usa para cristalizar
en pequefias cantidades y tapar vasos. Los
hay de diferentes diametros.

16. Tubo de seguridad. Se utiliza para
adicionar liquidos a matraces cuando se
realiza alguna reaccion, que por su
naturaleza implica algun riesgo.

11. Probetas. Estan graduadas y se utilizan
para medir volimenes de liquidos. Las hay
de diferentes capacidades.

13. Cristalizadores. Se utilizan para
preparar cristales por medio de la
evaporacion a temperatura ambiente, de
soluciones saturadas o sobresaturadas.

15. Embudo de separacion. Se utiliza
para separar mezclas liquidas inmiscibles
de manera semicontrolada. Los hay de
diferentes formas y tamarios.

17. Refrigerante. Se usa para condensar
vapores. Los hay rectos, de rosario y
serpentin en diferentes tamafios.



18. Frasco gotero. Se usa para almacenar
liquidos que se tengan que adicionar en
pequefias cantidades. Los hay en diferentes
capacidades y normalmente son de color
ambar.

20. TermOmetro. Se wusa para medir
temperatura.

22. Caja de Petri. En biologia se emplea
como medio para el desarrollo de
microorganismos y en quimica se utiliza
para llevar a cabo algunas reacciones
quimicas.

19. Frasco para acidos. Se usa para
almacenar acidos, por la forma de su boca y
tapon en ranura, facilita agregar en
pequefias cantidades los acidos.

21. Agitador.
sustancias.

Se usa para mezclar

Material de Hierro
Pinzas. Normalmente se utilizan para sujetar material o llevarlo a diferentes operaciones que,
entre otras, puede ser calentamiento. Las hay de diferentes tipos:

23. Pinzas doble bureta

24. Pinzas para crisol.

25. Pinzas para bureta



26. Pinzas para tubo de ensaye.

28. Soporte Universal. Se utiliza para fijar
a la altura que desee, pinzas y anillos.
Ademas sirve para detener los diferentes
aparatos que se quieran montar.

30. Anillo de hierro. Se acopla al soporte
universal como base para el material de
laboratorio.

32. Rejilla con asbesto. Se usa para
homogenizar el calentamiento y evitar que
el fuego llegue directamente al material
donde se encuentra la sustancia que se va a
calentar.

27. Pinzas tres dedos.

29. Tripié. Se utiliza como base del
material que deba ser calentado.

31. Mechero. Se usa para calentar
las sustancias a traves de la
combustion de gas. EI mas comun
es el Bunsen, pero existen otros
para temperaturas elevadas como el
Fisher.

33. Espatula. Se wusa en el
Laboratorio para manipular sélidos.



34. Cucharilla de combustion. Se usa para 35. Bafio Maria. Se utiliza para

sacar pequefias muestras de sustancias; se calentar en forma indirecta un
puede introducir facilmente en matraces y recipiente. Proporciona un calor
otros materiales. uniforme.

Material de Porcelana
36. Capsula de Porcelana. Por su 37. Mortero. Con ayuda del pistilo, sirve para
facilidad para calentarse a fuego directo, se triturar sustancias.

utiliza para evaporar liquidos, las hay de
diferentes diametros.

38. Embudo de Buchner. Con la ayuda de un medio filtrante, se utiliza para realizar filtraciones
al vacio.

Material de Microescala

Microescala consiste en la reduccion de las cantidades de reactivos y dimensiones del equipo, lo
cual conlleva a la disminucién de costos, contaminacion y riesgos.

39. Matraces de una, dos y tres vias. 40. Tubo conector.



41. Refrigerante.

43. Pipeta Pasteur

42. Manta de calentamiento.

44. Pipeta Beral

Otros materiales.

45. Pizeta. Se usa para contener agua
destilada, la cual puede emplearse para
lavar precipitados, también para diluir o
disolver  pequefias  cantidades de
sustancias.

46. Gradilla. Se utiliza para colocar
tubos de ensaye cuando no se estan
manipulando.

Las hay de plastico, metal, acrilico y
madera.

47. Balanzas. Pueden ser granatarias o analiticas; las primeras se utilizan para pesar
cantidades grandes de sustancias; las segundas para pesar cantidades muy pequefias y con

gran precision.

48. Lupa. En el Laboratorio de quimica
se utiliza para la observacion de cristales.

49. Microplaca. Se emplea para llevar a
cabo simultaneamente varias reacciones
quimicas en pequefas cantidades.



50. Jeringa. Para efectuar reacciones
quimicas donde se obtienen gases.

52. Parrilla eléctrica. Se emplea para
calentar de manera indirecta y ademas
se pueda controlar la temperatura.

CUESTIONARIO

51. Tubos de desprendimientos para
gases.

En cada uno de los dispositivos de las figuras 2.1 y 2.2, escribir el nombre de cada objeto

(material).

Filtracion

Figura 2.1



Destilacion a micro escala

Figura 2.2

Sello de Laboratorio.



PRACTICA III

TECNICAS DE USO GENERAL DE UN
LABORATORIO

OBJETIVO GENERAL

Conocer algunas técnicas fundamentales y de uso frecuente necesarias para el buen
desarrollo de las préacticas.

FUNDAMENTO TEORICO

1. El mechero de Bunsen es un pequefio quemador de gas de empleo frecuente en el
laboratorio, al mezclarse el gas con el oxigeno del aire hace combustion. Por ello el gas
consumido se le llama combustible y al oxigeno se le llama comburente.

2. El calentamiento de liquidos, las mediciones de peso y volumen se usan continuamente
en el laboratorio, por lo que es conveniente hacerlo correctamente.

3. El papel filtro, es un medio poroso indispensable en las filtraciones que se llevan a cabo
en el laboratorio para separar una sustancia sélida de una liquida.

MATERIAL REACTIVOS
1 Agitador
1 Balanza granataria Agua destilada
1 Embudo de vidrio Arena
1 Mechero de Bunsen
1 Papel filtro

1 Tubo de ensaye

1 Vasos de precipitados de 100 mi

Palillos

Pinzas para tubo de ensaye

Pizeta




EXPERIMENTO 1

OBJETIVO ESPECIFICO. Reconocer las partes del mechero de Bunsen y su
funcionamiento.

SECUENCIA.

1.1 Indicar en la Figura 3.1 cada una de las partes del mechero:
a) Manguera: permite la entrada del gas (combustible).

b) Collarin: regula la entrada del aire (comburente).

c) Torre: es donde se mezcla el aire y el gas.

d) Flama: es el resultado de la combustion.

Figura 3.1

1.2 Encender un cerillo y acercarlo a la torre del mechero.

1.3 Abrir la valvula del gas. (AsegUlrese que sea la correcta en caso de que haya otra valvula
de gas.)

1.4 Mover el collarin y observar los cambios de la flama.

1.5 Con el collarin regular la flama hasta tener una flama méas azul. Observar y colorear las
zonas de la flama, anotar en la figura 3.1 los nimeros correspondientes:
1) Zona de fusion (1500°C, es la de mayor temperatura).
2) Cono de oxidacion (abundancia de oxigeno).
3) Cono de reduccion (poco oxigeno).
4) Cono frio (no hay combustion, es la de menor temperatura).

1.6 Acercar un palillo de dientes a cada una de las zonas y observar el tiempo de
combustion en cada una de ellas.

CUESTIONARIO

¢Cual es la zona mas caliente?
¢Por qué es necesario regular la flama para que este mas azulada?




EXPERIMENTO 2

OBJETIVO ESPECIFICO. Conocer y practicar la manera correcta de calentar un tubo de
ensaye.

SECUENCIA.

2.1 Tomar un tubo de ensaye y sujetarlo a las pinzas del tubo de ensaye. Con ayuda de la
pizeta adicionar al tubo 20 gotas de agua.

2.2 Acomodar el tubo en un angulo de 45° como lo muestra la figura 3.2 y cerciorarse de
que la boca del tubo no esté dirigida hacia alguna persona.

2.3 Calentar de manera homogénea a lo largo del tubo donde se encuentra el liquido
procurando que el calentamiento sea uniforme.

Nota: Como precaucién, cerciorarse que no hayan sustancias volatiles y combustibles cerca
del mechero y tener siempre la precaucion de cerrar la valvula del gas correctamente por
seguridad, al terminar una actividad.

Figura 3.2

CUESTIONARIO

¢Qué material debe sujetar al tubo de ensaye?
¢A qué angulo se debe orientar el tubo de ensaye durante el calentamiento?




¢Hacia donde se debe dirigir la orientacion de la boca del tubo de ensaye cuando se
calienta?

¢QuEé pasaria si no ejecutamos correctamente las acciones anteriores?

EXPERIMENTO 3

OBJETIVO ESPECIFICO. Aprender y practicar la forma de pesar un sélido en el
laboratorio, empleando la balanza granataria.

SECUENCIA

3.1 Verificar que la balanza este ajustada a cero. De no ser asi ajustarla con el tornillo de la
balanza.

3.2 Tomar un vaso de precipitado de 100 ml y medir su peso (tarar). Mover el pil6n de la
balanza hasta que coincida la linea de calibracion con la de las pesas.

Anotar: Peso del vaso vacio: gramos.

3.3 Al peso anterior sumar la cantidad de arena que se va a pesar, que indique el profesor.

Peso del vaso vacio + Peso indicado de arena = Peso a medir en la balanza
+ = gramos.

3.4 En la balanza mover el pilén para que indique la cantidad que se va ha medir.

3.5 Agregar arena poco a poco hasta que coincida nuevamente la linea de calibracién con la
de las pesas.

3.6 Descargar la balanza y regresar el pilon a cero.

Reservar la arena para el experimento 4.

CUESTIONARIO

¢Qué tipo de balanza empleo?
¢Cual es la unidad de medicion en la balanza?
Compare el peso del vaso vacio con el de los otros equipos. ¢Pesaron lo mismo?
¢Qué significa que no tengan el mismo peso?
Concluya ¢Para qué sirve el peso del vaso vacio?




EXPERIMENTO 4
OBJETIVO ESPECIFICO. Preparar el papel filtro para realizar una filtracion.
SECUENCIA
4.1. Adicionar 30 ml de agua al vaso de precipitado que contiene la arena pesada de la

secuencia 3.5 y mezclar con la ayuda de un agitador.
4.2 Tomar una hoja de papel filtro y doblarla como se indica en la figura 3.3.

e s e —— -

~ Figura3.3

4.3 Tomar una de las dos puntas externas, abrirla formando un cono y colocar el papel filtro
en un embudo.

4.4 Filtrar la mezcla, desechando el liquido en la tarja.

CUESTIONARIO

Describa con sus palabras como se dobla el papel filtro de acuerdo con la figura 3.3.

¢Qué funcion desemperia el papel filtro?

¢Qué funcion desempefia el embudo?

Sello del Laboratorio.



PRACTICA IV

TECNICAS DE MEDICION DE VOLUMENES

OBJETIVO GENERAL

Conocer algunas técnicas de medicién de volimenes y comparar algunos de los
instrumentos empleados.

FUNDAMENTO TEORICO

En el laboratorio existen diferentes formas para determinar el volumen de los liquidos, las
cuales estan relacionadas con el grado de precision. Para considerar en cuenta una técnica o
instrumento, dependera del tipo de andlisis de estudio ya sea cualitativo o cuantitativo.

MATERIAL REACTIVOS
1 Matraz aforado de 100 ml Acido Acético (CHz-COOH)
1 Pipeta de 10 ml Agua destilada
1 Probeta de 100 ml S.R. de Azul de Bromotimol 0.1%

1 Vasos de precipitados de 100 ml

1 Tubo de ensaye

Pinzas para tubo de ensaye

Pizeta

EXPERIMENTO 1.

OBJETIVO ESPECIFICO. Conocer y practicar algunas formas de medir liquidos, con
diferentes materiales del laboratorio.

SECUENCIA.
PIPETA

1.1 Tomar una pipeta de 10 ml como lo muestra la figura 4.1. Observar la escala de
medicion.




~ Figura4.1

1.2 Medir 2 ml de agua destilada tomandola de la pizeta (por capilaridad el agua va
ascender por la pipeta) y adicionarla a un tubo de ensaye.

1.3 Enseguida adicionar 1 gota de indicador de S.R. de Azul de Bromotimol al 0.1%.
Presione una vez el bulbo y suelte para llenar el gotero, mantenerlo en posicion vertical
hasta verter la gota en el tubo de ensaye. Teniendo la precaucién de no introducir el gotero
en el tubo de ensaye.

FRASCOS PARA ACIDOS
Precaucion: atender a la indicacion del profesor antes de manipular el frasco para acidos.
Esta ejecucion siempre debera realizarse sobre la tarja para evitar derrames de acido sobre

la mesa. )
1.4 Adicionar al tubo anterior tres gotas de Acido Acético.

Cerrado Abierto

Figura 4.2
CUESTIONARIO

¢Por qué se debe de tomar la pipeta con el dedo indice?

¢Por qué no se debe de introducir el gotero dentro del tubo de ensaye?

Describa la forma correcta de tomar el frasco para acidos.




EXPERIMENTO 2

OBJETIVO ESPECIFICO: Practicar la medicion de volimenes empleando material
graduado y aforado.

2.1 USO DE LA PROBETA

2.1.1 Colocar en una probeta de 100 ml el volumen que le indique el profesor, siendo su
medida correcta cuando la parte inferior del menisco toque la linea que corresponde a los
mililitros que va a medir. Observar la figura 4.3.
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Figura 4.3
2.2 USO DEL MATRAZ AFORADO

2.2.1 Colocar en un matraz aforado de 100 ml, agua destilada hasta el inicio del cuello y
agregar cuidadosamente con una pipeta el agua necesaria hasta la linea de aforo.
Verificando que la parte inferior del menisco coincida con la linea de aforo del matraz (ver
figura 4.4).



Figura 4.4

CUESTIONARIO

¢Por qué el eje visual debe de quedar en direccidn a la linea de medicion del volumen
indicado?

¢Por qué se utiliza la pipeta para completar el volumen hasta la linea de aforo del matraz?

Del material que utilizaste ¢Cual es el material graduado y cual es el aforado?

EXPERIMENTO 3

OBJETIVO ESPECIFICO: Comparar la precision en la medicion del volumen en
diferente material del laboratorio.

3.1 En un vaso de precipitado de 100 ml colocar la medida que el profesor indique de agua
destilada. Por ejemplo: 20 ml, 25ml, 38 ml, etc.

3.2 Verter el contenido del vaso anterior a una probeta.

3.3 Observar y comparar.



CUESTIONARIO

Del material utilizado ¢Cual es el mas preciso?

¢Por qué?

Sello de Laboratorio.



PRACTICA V

FENOMENOS FiSICOS, QUIMICOS Y
FISICOQUIMICOS

OBJETIVO GENERAL

Conocer y diferenciar claramente los fendmenos: fisico, quimico y fisicoquimico.

FUNDAMENTO TEORICO

1. La quimica es la ciencia que estudia las diferentes clases de materia, su composicion,
estructura, propiedades, cambios y transformaciones.

2. Cuando las sustancias que constituyen el universo que nos rodea efectian cambios que
no alteran su estructura molecular, se presentan fendémenos fisicos, al existir
alteraciones en la estructura molecular por interaccion de dos o mas sustancias, son
fendmenos quimicos a los que conocemos como reacciones quimicas y cuando se
presentan los dos fendmenos, o sea que tienen tanto fisicos como quimicos, son

fendmenos fisicoquimicos.

MATERIAL

REACTIVOS

1 Agitador

Aceite vegetal

1 Embudo de Vidrio

Acido acético (CH; — CO.OH)

1 Embudo de separacion

Agua destilada

1 Espatula

Algodon

1 Gradilla

S.R. de Azul de Bromotimol al 1%

1 Jeringa sin aguja

Bicarbonato de Sodio (NaHCO3)

1 Mechero Bunsen

Cloruro de Calcio (CaCly,)

1 Mortero/pistilo

Gis (CaSQy)

1 Papel filtro

Magnesio Mg° viruta

1 Pinzas para bureta

Parafina sélida

1 Pinzas para tubo de ensaye

Sulfato de Cobre Pentahidratado (CuSO,.5H,0)

1 Pizeta

1 Soporte universal

3 Tubos de ensaye

2 Vaso de precipitados de 50 ml




EXPERIMENTO 1

OBJETIVO ESPECIFICO. Experimentar y observar en un cambio de estado el tipo de
fendmeno ocurrido.

SECUENCIA.

1.1 Colocar en un tubo de ensaye un trozo de parafina.
1.2 Calentar con cuidado y lentamente. Observar.
1.3 Dejar enfriar y observar nuevamente el cambio ocurrido.

CUESTIONARIO.

¢Qué ocurrid al calentar el tubo con la parafina?
¢Qué ocurrid al descender la temperatura en el tubo?

En los cambios que se observaron, chubo alteracion molecular en la estructura de Ia

parafina?

Indicar qué tipo de fenébmeno ocurrié

EXPERIMENTO 2

OBJETIVO ESPECIFICO. Verificar el tipo de fenémeno al hacer una mezcla y separar
sus componentes.

SECUENCIA.

2.1.1 En un mortero colocar un pedazo de gis y triturarlo.

2.1.2 Agregar el gis triturado a un vaso de precitados y adicionarle 30 ml de agua.
2.1.3 Agitar y observar.

2.1.4 Filtrar la mezcla y secar.

CUESTIONARIO

Al triturar el gis ¢hubo alteracion molecular?:
Al mezclar el gis con el agua ¢hubo alteracién molecular?
¢Por qué?
Indique el tipo de fendmeno ocurrido durante el experimento.

2.2.1 En un embudo de separacion colocar 2 ml de aceite vegetal, enseguida adicionarle 2
ml de agua.

2.2.2 Dejar reposar y observar.

2.2.3 En un vaso de precipitados separar el liquido de mayor densidad.



CUESTIONARIO

¢Hubo alteracién molecular del aceite al mezclarlo con el agua?
¢Qué tipo de fendbmeno ocurrid durante éste proceso?

EXPERIMENTO 3

OBJETIVO ESPECIFICO. Experimentar y observar en una combustion el tipo de
fenémeno ocurrido.

SECUENCIA.

3.1 Sujetar un pedazo de algoddn con unas pinzas para tubo de ensaye.
3.2 Llevar el algodon a la flama del mechero y retirar enseguida.

3.3 Observar los cambios ocurridos.

CUESTIONARIO

¢De que manera se manifestd el cambio ocurrido en el algodon?

¢Hubo alteracién molecular en el algodon?
¢Qué tipo de fendmeno ocurrié?

EXPERIMENTO 4

OBJETIVO ESPECIFICO. Comprobar a través de en una efervescencia el tipo de
fenémeno ocurrido.

SECUENCIA.
4.1.; Colocar en un tubo de ensaye, 0.1g de bicarbonato de sodio y 0.1g de cloruro de
i:1{.111(20,.6@icionar 3 gotas de indicador de Azul de Bromotimol al 0.1%.
4.1.3 Observar lo ocurrido.
La reaccion efectuada es:
CaCly  + NaHCO3 (g ------- > NaCl () + HCl (i + Ca0 @ + CO, 1
CUESTIONARIO

¢De qué manera se manifesto el cambio6 ocurrido?

¢Qué tipo de fendmeno se presento?




¢Como se llama el gas producido?

4.2.1 En una jeringa quitarle el tapon y el émbolo, enseguida introducir un pedacito de
magnesio.

4.2.2 Colocar el émbolo sacando el aire de la jeringa.

4.2.3 Succionar con la jeringa 1 ml de acido acético e inmediatamente colocar el tapon de la
jeringa.

4.2.4 Dejar libre el embolo de la jeringa, sin presionar durante unos minutos y observar lo
ocurrido.

La reaccion efectuada es:
CHz — CO.OH (4)+ Mg ) --—- 2 Mg(CH3-CO.0); () + HzT

CUESTIONARIO

¢Qué observo dentro de la jeringa?

¢Cdémo se llama el gas producido?
¢Qué clase de fendmeno ocurrié?

EXPERIMENTO 5
OBJETIVO ESPECIFICO. Efectuar un fenémeno fisico-quimico.
SECUENCIA.
5.1 Colocar en un tubo de ensaye 1 g de Sulfato de Cobre Pentahidratado.

5.2 Sujetar el tubo con pinzas y calentar cuidadosamente hasta el momento en que se
observe el desprendimiento de vapores y una decoloracion de la sal (Ver fig. 5.1)

Figura5.1



5.3 Dejar enfriar el tubo y agregar 5 gotas de agua a la sal anhidra.

En el proceso ocurren dos etapas:

a) Deshidratacion CuS04.5H,0 ------=-=-=-mmmmmem- - CuSO; + 5H,0 ()
b) Hidratacion CuSO4 + 5H,0 --------mmmmmmmeee- - CuS0O;4 . 5H,0

CUESTIONARIO

¢Hubo alteracion en la estructura de la molécula?

¢Se vuelve a las condiciones iniciales?
¢Qué tipo de fendbmeno se observé al ocurrir todo este proceso’)

¢Por qué?

Sello de Laboratorio



PRACTICA VI

ELEMENTOS, COMPUESTOS Y MEZCLAS
OBJETIVO GENERAL

Diferenciar los elementos de los compuestos y de las mezclas, asi como conocer algunos
métodos de separacion de éstas Ultimas.

FUNDAMENTO TEORICO

La materia que constituye nuestro universo esta conformada por elementos y compuestos,
los cuales pueden existir formando materia homogénea. Asi por ejemplo, el aire es
homogéneo, constituidos por varios elementos gaseosos como lo son el oxigeno y el
nitrogeno que estan presentes en mayor proporcion, o bien el agua de mar que esta
constituida por diferentes sales (compuestos), desechos maritimos, arenas que en su
conjunto constituyen una mezcla heterogénea.

Para la obtencidn de las sustancias puras son utilizadas diferentes técnicas de separacion de
mezclas como son: decantacion, sedimentacion, extraccion, destilacion, sublimacion,
evaporacion, cromatografia, imantacion, entre muchas otras.

Se establece que un elemento es una sustancia pura, conformada por un solo tipo de
atomos que no puede ser descompuesto en otra sustancia mas simple. EI compuesto es una
sustancia pura constituida por moléculas de la misma especie, formado por diferentes
elementos, teniendo la caracteristica de descomponerse en otras sustancias mas simples.

En el caso de las mezclas se constituyen por dos 0 més sustancias de diferentes especies sin
ninguna proporcion de peso, teniendo la caracteristica de no reaccionar entre ellas, asi
como poderse separar por algin método fisico.

MATERIAL REACTIVOS

1 Cépsula de porcelana Agua destilada

1 Cazuela de barro Ametales: Yodo (I,), Azufre (S)

1 Cucharilla de combustion Arena

1 Embudo de vidrio Azlcar

1 Gradilla Cloruro de Sodio (NaCl)

1 Iman Fierro (Fe): limaduras, grapas, clips

1 Lupa Metales:  Aluminio (Al), Cobre (Cu),
Magnesio (Mg) y Hierro (Fe)

1 Mechero Bunsen Naftaleno (C1oHg)

1 Pinzas para tubo de ensaye




1 Pizeta

1 Rejilla con asbesto

1 Tripié

1 Tubo de ensaye

1 Vaso de precipitados 250 ml.

2 Vidrios de Reloj

EXPERIMENTO 1
OBJETIVO ESPECIFICO. Identificar un elemento al final del experimento.
SECUENCIA.

1.1 Tomar una cazuela de barro y agregar 0.5 g de azUcar.

1.2 Colocar la cazuela sobre la rejilla con asbesto y proceder a calentar hasta que el azlcar
se funda y emita vapores.

1.3 Retirar el mechero por un momento y colocar el embudo de vidrio con la boca hacia
abajo sobre la cazuela mientras se empafia. (Ver figura 6.1)

Figura 6.1

1.4 Comprobar con el dedo mefiique que el embudo se empafi6 con el vapor del agua.




1.5 Continuar el calentamiento, aplicando directamente la flama del mechero sobre el
azUcar hasta su carbonizacion.

1.6 Anotar en la tabla 6.1 las caracteristicas del residuo, que corresponden al elemento
carbono.

La reaccion efectuada es la siguiente:
C1oH22097 - - 12C + 11H,0

CUESTIONARIO

En este experimento el azlcar se descompuso en

EXPERIMENTO 2

OBJETIVO ESPECIFICO. Observar y describir anotando en la Tabla 6.1, las
caracteristicas fisicas (color, brillo, estado de agregacion, fragilidad y maleabilidad) de los
6 elementos contenidos en los tubos de ensaye.

ELEMENTO COLOR | BRILLO | ESTADODE | FRAGILIDAD |MALEABILIDAD
(Simbolo) AGREGACION

Ametal Carbono (C)

Metal Cobre (Cu)

Metal Aluminio (Al)

Metal Magnesio (Mg)

Metal Hierro (Fe)

Ametal Yodo (1)

Ametal Azufre (S)

Tabla 6.1
EXPERIMENTO 3

OBJETIVO ESPECIFICO. Experimentar la formacion de un compuesto quimico a partir
de sus elementos.

SECUENCIA.

3.1 Tomar un pedazo pequefio de cinta de magnesio. Anotar lo siguiente:
¢Qué caracteristicas fisicas tiene el magnesio?

3.2 Analizar ahora: ;Qué caracteristicas fisicas tiene el oxigeno?

3.3 Colocar en una cucharilla de combustién el pedazo de magnesio. (ver figura 6.2)
3.4 Llevar la cucharilla a la flama del mechero hasta el momento en que se vea que inicia
la combustion, la cual se detecta cuando aparece una flama incandescente.
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Figura 6.2

La reaccion efectuada es:
2Mg°+0p------------ - 2MgO (s)

CUESTIONARIO

¢Qué se observa en el momento en que se calienta la cinta de magnesio?
¢Son iguales las caracteristicas fisicas de las sustancias antes y después de la reac0|on7

¢Qué caracterl'sticas presenta el compuesto formado?
Escriba el nombre del compuesto que se formo

EXPERIMENTO 4

OBJETIVO ESPECIFICO. Preparar una mezcla homogénea y separarla por el método de
evaporacion.

SECUENCIA.

4.1 Colocar en un tubo de ensaye 0.1 g de Cloruro de Sodio.

4.2 Agregar 2 ml de agua y agitar. ¢Cuéantas fases se observan en la
mezcla?

4.3 Verter la mezcla en una céapsula de porcelana, proceder a calentar hasta evaporacion

total y observar el residuo con una lupa.

CUESTIONARIO

Una vez que efectuada la evaporacién, ¢qué caracteristicas presenta el
residuo?
¢A qué sustancia corresponde?




EXPERIMENTO 5
OBJETIVO ESPECIFICO. Separar por diferentes métodos una mezcla heterogénea.
SECUENCIA.
5.1 Colocar en un vidrio de reloj una pequefia cantidad de la mezcla proporcionada por el
profesor, la cual contiene arena, Naftalina y Hierro (clips, grapas o limaduras).

¢Cuéntas fases presenta la mezcla?
¢Cuales son las caracteristicas fisicas de las fases?

5.2 Pasar sobre la mezcla un iman cubierto con una hoja de papel, cuantas veces se
considere necesario, para separar una de las fases.

¢Qué se separ6?
¢Como se denomina a este método?
5.3 Vaciar el resto de la mezcla en un vaso de precipitados de 250 ml y colocarlo sobre Ia
rejilla con asbesto.

5.4 Colocar en una capsula de porcelana agua a la mitad de su capacidad y cubrir con ella el
vaso de precipitados (Ver fig. 6.3)

Figura 6.3

5.5 Dejar calentar hasta observar la cristalizacion en la pared exterior de la capsula de
porcelana.

¢Qué sustancia se deposita en la pared de la capsula?
¢Qué caracteristicas presenta?
¢Cdémo se llama este método de separacién?
¢En qué consiste?
¢Qué residuo se observa en el vaso de precipitados?

Sello de Laboratorio




PRACTICA VII

MODELOS ATOMICOS

OBJETIVO GENERAL

Conocer las modificaciones conceptuales del &tomo a traves de la historia y construir un
modelo atémico de acuerdo a la teoria atdmica moderna.

FUNDAMENTO TEORICO

A través de la historia, el hombre se ha interesado por la composicién de la materia,
elaborando diversas teorias para tratar de explicarla. Desde varios siglos antes de nuestra
era se dieron las teorias filosoficas de los cuatro elementos y la teoria atomistica de
Demdcrito; siendo éste ultimo antecedente histérico de la teoria de Dalton. Conforme han
avanzado los conocimientos cientificos, estas teorias han sufrido modificaciones que es
interesante conocer:

Modelo atomico de DALTON: toda la materia estd compuesta por particulas muy pequefias
Ilamadas ATOMOS, que son indivisibles.

Modelo atomico de THOMPSON: la carga positiva se parece a un budin de pasas que
contiene las cargas negativas concentricamente distribuidas.

Modelo atémico de PERRIN: por primera vez sugiere que las cargas negativas son
externas.

Modelo atdbmico de RUTHERFORD: el ndcleo es el responsable de la masa del atomo y la
carga positiva, los electrones situados a manera de satélites, describiendo diferentes
trayectorias aunque sin definirlas.

Modelo atomico de BOHR: las orbitas circulares son estables y concuerdan con los
espectros de emision, solamente exactos para el atomo de hidrégeno.

Modelo atomico de SOMMERFIELD: se introducen oOrbitas elipticas y sub-niveles
energéticos, modelo obtenido modificando el modelo de BOHR con ayuda de la teoria de la
relatividad de EINSTEIN.

Modelo atémico de SCHRODINGER: establece la idea de region espacio energética de
manifestacion probabilistica electronica (REEMPE).

Modelo de DIRAC-JORDAN: se complementa la teoria atémica cuantica actual al
describirse el sentido y el giro del electron con dos valores S= +% y S= - 1.



Las propiedades fisicas y quimicas de un 4tomo dependen de su configuracion electronica,
por lo que es importante conocer la estructura del nucleo y distribucion de los electrones en
los niveles de energia del mismo.

No existe ningin modelo fisico que represente con exactitud la composicion atomica, y
menos sus dimensiones y proporciones a escala, basta recordar que el nucleo es sumamente
pequefio en comparacion con el resto del &tomo y tener presentes las teorias y principios
que explican la teoria atomica.

En el atomo se encuentran diferentes tipos de orbitales atomicos: “s”, “p”, “d” y “f’. Los
e

orbitales “s” se representan en forma esférica, los “p” en forma bilobular, los “d” en forma
tetralobular u los “f” son de forma indefinida.

Orbital Orientaciones | Electrones |Distribucion de cada orientacion
S 1 2 1l
S
p 3 6 U N
Px Py P,
d S 10 R O s Y A
di d, d3 ds ds
f 7 14 Y s Y o s A I
f1 f2 f3 f4 f5 f6 f7

Tabla 7.1

Principio de edificacion progresiva (Regla de Aufbau o de las Diagonales)

R
s » / ~ 7/
28 2p ~» /v
3s 3p 3d , /
4s 4p 4d 4f
5s 5p 5d 5f /

6s 6p 6d .
7s 7p
Tabla 7.2
MATERIAL
Proyector

Computadora



EXPERIMENTO 1

OBJETIVO ESPECIFICO. Reconocer las diferentes teorias con que se ha tratado de
explicar la estructura del atomo.

SECUENCIA.

1.1  Dibujar los esquemas de cada uno de los modelos atomicos considerando la
evolucion del &tomo desde Dalton hasta la teoria actual.



EXPERIMENTO 2

OBJETIVO ESPECIFICO. Construir un modelo atémico estructural, de acuerdo a la
teoria atbmica moderna.

SECUENCIA.

2.1 Elegir el &tomo a representar y desarrollar su configuracion electrénica.

2.2 Utilizar las coordenadas espaciales los ejes X, y, z en forma perpendicular (ver figura
7.1y7.2)

’j
F Py 3 pz.
4
] X2
y iy 2p2z
i \\“ /_ NudQ,o
TSl 2 T < 2Py
X vy { XP)(
7/ n
' I, 3s
Ls
z \
Ay 1s
399
Figura 7.1 Figura 7.2

Sello del Laboratorio



PRACTICA VIII
PERIODICIDAD I

OBJETIVO GENERAL

1. Comprobar mediante reacciones experimentales el cardcter quimico de algunos
elementos de los principales grupos de la tabla periddica.

2. Comprender y entender el como y porqué de la distribucion de los elementos en grupos
y periodos.

FUNDAMENTO TEORICO

La Tabla Periddica de los Elementos, es un sistema periddico donde se ordenan y clasifican
los elementos quimicos conocidos hasta ahora.

Gracias a este sistema “periddico”, se pueden reconocer y predecir las propiedades fisicas y
quimicas de los elementos. Porque los elementos estan ordenados de manera regular de
acuerdo a sus semejanzas fisicas y quimicas en 18 grupos y se repiten nuevamente esas
semejanzas, en 7 periodos. Se observa en la tabla periddica que un periodo se comienza con
un elemento de caracter metélico y se termina con un no-metal.

El nimero atomico juega un papel fundamental en el ordenamiento y distribucion de los
elementos quimicos.

Las propiedades quimicas dependen de los electrones de valencia. A estos electrones se les
ubica en el Gltimo nivel de energia en un atomo neutro.

Los elementos metalicos mas activos son aquellos que tienen pocos electrones en su Gltima
capa de valencia, son por ello los elementos del grupo IA (metales alcalinos) reaccionan de
manera muy violenta con el oxigeno del aire y el agua, tienen un solo electron en su Gltima
capa de valencia, su actividad quimica incrementa hacia abajo. Lo mismo pasa con los
metales del grupo 1A (metales alcalinotérreos) que tienen dos electrones de valencia y les
siguen con menor actividad a los metales alcalinos.

Por otro lado en la Tabla Periddica, el grupo VIIA (halégenos), estos elementos son de
caracter no-metalico y muy reactivo, estan por completar su ultima capa de valencia.
Cuando se les encuentra en forma aislada o formando &cidos son muy téxicos.

El grupo VIIIA (gases nobles) es inerte, se considera asi porque su Ultima capa de valencia
estd completa con ocho electrones.

Por lo tanto, cuando se tienen elementos de un mismo grupo o familia, éstos actuaran de



manera muy semejante ante ciertas sustancias quimicas, produciendo compuestos con
caracteristicas similares.

MATERIAL REACTIVOS
3 Cajas de Petri de vidrio Acido sulfarico ( H,SO,) concentrado
1 Gradilla. S.R. Acido sulfurico (H,S0,) 1M
Papel tornasol azul Agua destilada
1 Pinzas para tubo de ensaye Potasio (K)
1 Pizeta Sal de bromuro de potasio (KBr)
8 Tubos de ensaye Sal de cloruro de sodio (NaCl)
2 Vasos de precipitados de 100 ml. Sal de yoduro de potasio (KI)

Sodio metalico (Na)

S.R. Bromuro de potasio (KBr) al 5%

S.R. Cloruro de bario (BaCl,) al 10%

S.R. Cloruro de calcio (CaCl,) al 10%

S.R. Cloruro de estroncio (SrCl,) al 10%

S.R. Cloruro de magnesio (MgCl,) al 10%

S.R. Cloruro de sodio al (NaCl) 5%

S.R. Fenolftaleina al 0.1%

S.R. Fluoruro de sodio (NaF) al 5%

S.R. Nitrato de Plata (AgNO3) al 0.1M

S.R. Yoduro de potasio (KI) al 5%

EXPERIMENTO 1
OBJETIVO ESPECIFICO. Observar la reaccion de los metales alcalinos del grupo 1A
comprobando su actividad quimica.
SECUENCIA.
1.1 Colocar en dos vasos de precipitados 5 ml de agua y agregar 1 gota de indicador de
fenolftaleina al 0.1%.
1.2 Agregar un trocito de sodio del tamafio de una lenteja a uno de los vasos y al otro
igualmente un trocito de potasio.

Nota: tener mucho cuidado en la manipulacion de ambos elementos.

Las reacciones efectuadas fueron:

2Na° + 2H20 ------------- -> 2NaOH +H2 T
2KO + 2H20 ___O -------- 9 2 KOH + H2 T




CUESTIONARIO

¢Qué color tomo cada una de las soluciones al contacto con los metales?

¢Porque?
¢ Cuél metal mostré mayor actividad al reaccionar con el agua?

¢Se demostro la periodicidad con este experimento?

Explicar por qué:

EXPERIMENTO 2
OBJETIVO ESPECIFICO. Observar la reaccion de algunos elementos del grupo 1A
(Metales Alcalinotérreos) con un &cido mineral (oxiacido).
SECUENCIA.
2.1 Colocar en 4 tubos de ensaye 10 gotas de S.R. de las siguientes sales: Cloruro de
Magnesio, Cloruro de Calcio, Cloruro de Estroncio y Cloruro de Bario al 10%
respectivamente.

2.2 Agregar 3 gotas de S.R. de Acido Sulfdrico 1M, a cada tubo.

2.3 Observar cuidadosamente y anotar el color del precipitado formado en cada una de las
reacciones dentro del paréntesis respectivo.

Las reacciones efectuadas fueron:

1 MgCl;y+ HySOy4 -------- - MgSO4+ 2HCI  ( )
2 CaCly + HySOy4 --------- - CaSO4+ 2HCI ( )
3  SrCly + HySO4--------- - SrS0O4 + 2HCI  ( )
4  BaCl, + HySOy4 --------- - BaSO,4 + 2HCI  ( )

CUESTIONARIO

¢ Cual fue el més reactivo?
¢Por qué?
¢ Cual fue el menos reactivo?
¢Por que?
¢Se demostro la periodicidad en este experimento?
¢Porqué?




EXPERIMENTO 3

OBJETIVO ESPECIFICO. Experimentar las propiedades quimicas de los elementos del
grupo VII-A conocidos como Haldgenos.

3.1 Observar gque el grupo de los halégenos con el i6n plata producen sales que son
insolubles en un medio acuoso.

SECUENCIA.

3.1.1 Colocar en una gradilla 4 tubos de ensaye y afiadir a cada uno de ellos 10 gotas de
S.R. de las siguientes sales: Fluoruro de Sodio, Cloruro de Sodio, Bromuro de Potasio y
Yoduro de Potasio al 5% respectivamente.

3.1.2 Agregar 10 gotas de S.R. de Nitrato de Plata 0.1M a cada tubo.

3.1.3 Observar y anotar el color del precipitado formado en cada una de las reacciones
dentro del paréntesis respectivo.

Las reacciones efectuadas fueron:

1.NaF + AgNOj ---------- > NaNO; + AgF| ( )
2. NaCl + AgNO3 ---------- > NaNO; + AgCl| ( )
3. KBr + AgN03 ---------- 2> KNO; + AgBI‘l ( )
4.Kl + AgNOj3 --------- 2> KNO; + Agl| ( )

CUESTIONARIO

¢Reaccionan de manera semejante las sales utilizadas en el experimento anterior?
¢Por qué?
¢Como se puede ver la periodicidad en este conjunto de reacciones?

3.2 Observar que en presencia de un acido mineral los halégenos producen sus acidos
respectivos (hidracidos).

SECUENCIA.

3.2.1 Colocar en un extremo dentro de tres cajas de Petri 0.1 g de las siguientes sales:
Cloruro de Sodio, Bromuro de Potasio y Yoduro de Potasio respectivamente.

3.2.2 Colocar en el otro extremo de las cajas un pedazo de papel tornasol azul.

3.2.3 Enseguida adicionar sobre la sal 2 gotas de &cido sulfdrico concentrado y tapar
inmediatamente.

3.2.4 Observar el color del gas producido, asi como el cambio en la coloracién del papel
tornasol azul.



Las reacciones fueron:
Color del Gas y Papel

Ejemplo:
NaF + H,SO, -------- - Na, SO4 + HF? (Incoloro) (Rosa)
1. NaCl + H,SO4 -------- - Na, SO, + HCIT ( ) ( )
2. KBr + H,SO4-------- > K280, + HBrt  ( ) ( )
3. Kl + H,S04-------- > KZSO4+HIT ( ) ( )

Nota: La reaccion de Fluoruro de Sodio y Acido sulfurico no se realiza debido a su
toxicidad.

CUESTIONARIO

¢Qué indica el cambio en la coloracion del papel tornasol?
¢En todos los casos hubo cambio de coloracién en el papel tornasol azul?
¢Por qué?
¢Se observa semejanza y periodicidad en los halégenos al reaccionar con el &cido
sulfarico?

Sello de Laboratorio



PRACTICA IX

PERIODICIDAD IlI

OBJETIVO GENERAL

1. Comprobar mediante reacciones experimentales el cardcter quimico de algunos
elementos de los principales grupos de la tabla periodica, haciendo uso de la serie
electromotriz o de actividad quimica, en donde los elementos mas reactivos desplazan a
los menos reactivos de sus compuestos.

Elemento més activos Elementos menos activos

Li >K >Ba >Ca >Na >Mg >Al >Zn >Cr >Fe >Cd >Co >Ni >Sn >Pb >H >Cu >Hg >Ag >Pt >Au
2. Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de algunos elementos.

3. Desarrollar las configuraciones electrénicas de varios elementos y ubicarlos en la tabla
periddica segun corresponda.

FUNDAMENTO TEORICO

La tabla periodica se encuentra integrada tanto por los elementos encontrados en la
naturaleza, como los obtenidos artificialmente, se encuentran acomodados de acuerdo a la
estructura electronica de sus atomos. Los elementos presentan configuraciones electrénicas
externas similares, quedando agrupadas en 18 columnas verticales llamadas familias o
grupos y por 7 periodos ordenados horizontalmente.

La siguiente tabla muestra la configuracion electronica externa que presentan por grupo los
elementos de la tabla periddica.

IA [1IA [11B [1VB |VB |VIB |VIIB VIIIB IB [1IB [IHA|IVA [VA|VIA |VIIA | VIIIA
o
— N o <t mn [{e] N~ [ee] o —
© © © © © © © © © ©
P V) —~~ —~~ —~~ V) V) V) V) —~~
DrA B B s B B bR RnE RN
L) [9V] o <t [Te] [{e]
S |& el e (g2 222|282
— (9V]
(75} wn N N N [9V] [9V] [9V] [9V] [9V] [9V] N N N [9V] [9V] N N
i c (7] (7] (7] [7p] [7p] (7] (7] (7] (7] (7] (7] (72} wn w ) (7]
[ [ c c c c c [ [ [ [ [ c c [ [
; Z - 2 0-14
Serie lantanida | 6s° 4f

Serie actinida |7s*> 5f%*

Los grupos se clasifican en 8 grupos A (representativos) y 8 grupos B (transicion externa).
Los elementos del grupo A son aquellos elementos que tienen sus electrones externos o de
valencia llenando subniveles ns* o ns’np*.



Los elementos del grupo B se encuentran llenando dos niveles de energia uno externo y
otro interno. Terminan en ns? (n-1)d”.

Los elementos de las series de los lantanidos y actinidos o de transicion interna se
encuentran llenando hasta tres niveles de energia.

Por ejemplo sodio 1;Na tiene configuracion electrénica: 1s% 2s* 2p® 3s' su capa externa es
el nivel de energia 3 y se ubica en el periodo 3 de la tabla periddica; la valencia del sodio es
1, por que tiene un electrén en su dltimo nivel de energia y por lo tanto le corresponde el
grupo IA.

MATERIAL: REACTIVOS:

1 Aparato de conductividad eléctrica | HCI Concentrado

1 Gradilla Metales: Cobre (Cu), Zinc (Zn), Estafio
(Sn), Magnesio (Mg) y Hierro (Fe).

1 Imén de herradura Ametales: Azufre (S) y Yodo (1),

8 Tubos de ensaye S.R. de Sulfato de Cobre Pentahidratado
1 M CuS0Oy4.5H,0

EXPERIMENTO 1

OBJETIVO ESPECIFICO. Comprobar que de acuerdo a la actividad quimica de los
elementos, los mas activos desplazan a los menos activos.

SECUENCIA.

1.1.1 Colocar cuatro tubos de ensaye en una gradilla y numerarlos para su identificacion,
afadir en cada uno de ellos 10 gotas de S.R. de Sulfato de Cobre 1M y agregar a cada tubo
0.1 g de los siguientes metales: Magnesio, Zinc, Hierro y Estafio.

Completar las siguientes reacciones:

CuSO4+ Mg° ———»
CuSO4+272n° ———»
CuSO4 + Fe° ——»
CuSO4 +Sn° ——

Hwn e

CUESTIONARIO

Escribir de mayor a menor la actividad quimica de los metales utilizados en el experimento:

¢Corresponde con la serie de actividad de los metales?




1.2.1 Repetir la operacion anterior con los mismos metales, pero ahora afiadir 5 gotas de

Acido Clorhidrico concentrado.

1.2.2 Comparar los resultados con el experimento anterior.

Completar las siguientes reacciones:

robhE

Mg°® + HCl ——
Zn° + HCl —
Fe° + HCl —»
Sn° +HClI —

CUESTIONARIO

Anotar si lo observado en ambos experimentos esta de acuerdo con lo que plantea el

objetivo

¢Porque?

EXPERIMENTO 2

OBJETIVO ESPECIFICO. Comprobar las principales propiedades fisicoquimicas, de
algunos elementos de los grupos de mayor importancia en la tabla periddica.

SECUENCIA.

2.1 Observar cuidadosamente las caracteristicas de los elementos que se proporcionan y
determinar si presentan conductividad eléctrica, magnetismo y demas propiedades.
Completar la tabla 9.1

ELEMENTO| CONDUCE |ATRAIDO|COLOR| BRILLO |MALEABILIDAD
LA POR EL METALICO

CORRIENTE| IMAN
**S| /| NO SI/NO

Cu

S

Zn

Al

Mg

*|

Pb

Fe

Tabla 9.1




*Solo puede llevarse a cabo dentro de una campana de extraccion.
** Hacerlo con una muestra suficientemente grande para que se aprecie la conductividad.

EXPERIMENTO 3

OBJETIVO ESPECIFICO. Desarrollar la distribucion de los elementos en grupos y
periodos, de acuerdo a su configuracion electronica.

SECUENCIA.

3.1 Desarrollar la configuracion electronica de los elementos anotados en la Tabla 9.2
3.2 Completar la tabla 9.2 con los resultados de la configuracion de cada elemento.

ELEMENTO CONFIGURACION ELECTRONES | PERIODO | GRUPO
ELECTRONICA DE VALENCIA

Tabla 9.2

3.3 De acuerdo a los resultados obtenidos en la Tabla 9.2, ubicar los elementos en el
siguiente esquema de la Tabla Periddica.

1A 1A VIIA
1 A IVA VA VIA VIIA
2 VIIIB
3 1B IVB VB VIB VIIB (“J“"\ IB IIB
4
5
6
7
6
7
Lantanidos
Actinidos

Tabla 9.3




CUESTIONARIO.
De acuerdo a su configuracion electronica indique:

¢Qué se entiende por grupo?

¢Qué se entiende por periodo?

¢Qué se entiende por electrones de valencia?

Sello de Laboratorio



PRACTICA X

ENLACE QUIMICO

OBJETIVO GENERAL

Determinar el tipo de enlace quimico en funcion de las propiedades de las sustancias.

FUNDAMENTO TEORICO

A las fuerzas internucleares que unen a dos 0 mas atomos se les llama enlace quimico. Los
tipos de enlaces quimicos mas comunes son:

1. I6nico: Es la unién de un metal con un no-metal, en donde uno cede y otro acepta
electrones, respectivamente.

2. Covalente: Es la union de un no-metal con un no-metal por comparticion de pares de
electrones, clasificAndose en:

a) Polar: cuando el centro de carga positiva de la molécula no coincide con el centro
de carga negativa.

b) No Polar: cuando el centro de carga de la molécula coincide.

3. Coordinado: cuando uno de los atomos que se une cede un par de electrones para
compartirlos.

4. Por Puente de Hidrégeno: Es la unién de moléculas polares como el agua o el amoniaco,
que contienen hidrégeno en su estructura, el cual se une a la parte parcialmente
electronegativa de otra molécula.

5. Metalico: Caracteristico de metales y aleaciones

MATERIAL: REACTIVOS:
1 Aparato de conductividad eléctrica Aceite vegetal
2 Caépsulas de porcelana Acido Sulfirico concentrado (H,SO,)
1 Gradilla Agua Destilada
1 Mechero Bunsen Azcar (C1oH2011)
1 Pinzas para tubo de ensaye S.R. Azlcar (C12H20011) al 10%
1 Pizeta S.R. Carbonato de Sodio (Na,COs3) al 10%
10 Tubos de ensaye S.R. Fenolftaleina al 0.1%




4 Vasos de precipitados de 100 ml. Grasa vegetal

Hexano (CgH14)

Hidroxido de Sodio (NaOH)

Oxido de Calcio (CaO)

S.R. Cloruro de Sodio (NaCl) al 10%

Parafina

Vaselina liquida

Yeso (CaSO0y,)

EXPERIMENTO 1

OBJETIVO ESPECIFICO. Identificar sustancias con enlaces ionicos y covalentes por
ser conductores o no de la corriente eléctrica en soluciones acuosas.

SECUENCIA.

1.1 Verter en 4 vasos de precipitados de 100 ml. las siguientes soluciones: en el primero 50
ml de agua destilada; en el segundo 50 ml de S.R. de Cloruro de Sodio al 10%; en el
tercero, 50 ml de S.R. de azucar al 10% y en el cuarto 50 ml de S.R. de Carbonato de sodio
al 10%.

1.2 Introducir los electrodos del aparato de conductividad eléctrica, en cada una de las
soluciones (Ver figura 10.1)

1.3 Lavar los electrodos del aparato de conductividad eléctrica en cada ocasion que los
utilice, con agua destilada.

1.4 Anotar sus observaciones en la Tabla 10.1

Figura 10.1




ES CONDUCTOR DE TIPO DE ENLACE
LA CORRIENTE

AGUA DESTILADA

CLORURO DE SODIO

AZUCAR

CARBONATO DE SODIO

Tabla 10.1

CUESTIONARIO

¢Qué ocurre al introducir los electrodos en el agua destilada?

¢Qué ocurre si se usa agua de la Illave en lugar de agua destilada?

Explicar porqué.

EXPERIMENTO 2

OBJETIVO ESPECIFICO. Identificar sustancias con enlaces i6nicos y covalentes por su
solubilidad.

SECUENCIA.

2.1 Tomar dos tubos de ensaye, colocar en un tubo 0.1 g de Cloruro de Sodio y en otro 3
gotas de Vaselina liquida.

2.2 Agregar a cada una de las sustancias 1 ml de agua, agitar vigorosamente.

2.3 Repetir el experimento utilizando ahora como solvente 5 gotas de Hexano.

2.4 Observar y anotar en la tabla 10.2

SUSTANCIA SOLUBLE EN SOLUBLE EN TIPO DE ENLACE
AGUA HEXANO
CLORURO DE
SODIO
VASELINA
LIQUIDA
Tabla 10.2

CUESTIONARIO

¢Qué tipo de solvente es el agua?
¢Qué tipo de solvente es el hexano?




EXPERIMENTO 3

OBJETIVO ESPECIFICO. Identificar sustancias con enlace i6nico y covalente por su
punto de fusién

SECUENCIA.

3.1 Colocar en un tubo de ensaye 1 g de grasa.

3.2 Sostener el tubo con pinzas y acercarlo a la flama del mechero (ver figura 10.2).
Calentar de 10 a 20 segundos.

3.3 Repetir el experimento utilizando yeso.

3.4 Observar y anotar en la tabla 10.3

Figura 10.2
SUSTANCIA PUNTO DE FUSION ALTO/ TIPO DE ENLACE
BAJO
GRASA
YESO
Tabla 10.3

EXPERIMENTO 4

OBJETIVO ESPECIFICO. Identificar sustancias con enlace i6nico y covalente por su
actividad quimica.




SECUENCIA.

4.1.1 Tomar 4 tubos de ensaye y agregar al primero una lenteja de Hidréxido de Sodio; al
segundo 0.5 g de parafina; al tercero 0.5 g de Oxido de Calcio y al cuarto 3 gotas de aceite
vegetal.

4.1.2 Agregar 1 ml de agua destilada a cada uno y agitar.

4.1.3 Afadir 1 gota de indicador de fenolftaleina al 0.1% a cada uno de los tubos.

4.1.4 Observar y anotar en la Tabla 10.4

SUSTANCIA ACTIVIDAD QUIMICA TIPO DE ENLACE
CONEL AGUASI/NO
HIDROXIDO DE
SODIO
PARAFINA

OXIDO DE CALCIO

ACEITE VEGETAL

Tabla 10.4

4.2.1 Colocar en una cépsula de porcelana 0.5 gramos de azlcar y en otra capsula 0.5 g de
oxido de calcio.

4.2.2 Verter 5 gotas de Acido Sulfarico concentrado (ver figura 10.3)

4.2.3 Observar y anotar en la Tabla 10.5

Figura 10.3
Las reacciones efectuadas fueron:
C12H20011 + HySO4 ---------- - C + H,0 + Hy,SO,4 + calor
Ca0 + HySO4 ---------=mmmmmmm- - CaS04 + H,0 + calor

SUSTANCIA ACTIVIDAD QUIMICA CON EL TIPO DE ENLACE
ACIDO SULFURICO lenta/rapida

AZUCAR

OXIDO DE
CALCIO




Tabla 10.5
CUESTIONARIO

¢En cual de las dos reacciones anteriores se observa mayor actividad quimica?

Sello de Laboratorio



PRACTICA XI

FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS

OBJETIVO GENERAL

Obtener experimentalmente algunos de los compuestos que representan las principales
funciones inorganicas y determinar algunas de sus propiedades quimicas.

FUNDAMENTO TEORICO

Una funcion quimica es una clase o familia de compuestos, que tienen en comdn un atomo
0 grupo de atomos caracteristico, el cual recibe el nombre de grupo funcional. Los grupos
funcionales les dan a las sustancias sus propiedades y les confieren afinidad a sus
reacciones.

Las funciones quimicas se pueden considerar de dos tipos: Inorganicas y Organicas. Las
funciones quimicas inorganicas tienen que ver con los compuestos que son de naturaleza
mineral y las organicas con los compuestos que contienen carbono. En este apartado solo se
consideran las de tipo inorganico.

Las funciones quimicas inorganicas son:
FUNCION OXIDO

a) Oxidos metalicos: clase de compuestos que resultan de la combinacion de un metal con
el oxigeno.

Metal + Oxigeno = Oxido Metalico i Oxido basico
M+0-> MO

b) Oxidos no-metalicos: clase de compuestos que resultan de la combinacion de un no-
metal con el oxigeno.
No Metal + Oxigeno - Oxido No Metalico, Anhidrido G Oxido acido
X+0-> XO

FUNCION HIDROXIDO
Son el resultado de la combinacion de un 6xido metalico (MO) con el agua (H;0) o la

asociacion de un metal (M) con el radical oxidrilo (OH) ™.
MO + H,0 > MOH



FUNCION ACIDO

Los &cidos segin Arrhenius, se caracterizan porque en su estructura siempre se presenta el
i6n (H)+. Los acidos se clasifican en:

a) Oxiacidos: Compuestos ternarios, que resultan de la combinacion de un 6xido no-
metalico (XO) con agua (H,0).
X0 + H,0 > HXO

b) Hidracidos: Compuestos binarios, que resultan de la combinacion de algunos no
metales (X) con el hidrégeno (H) en solucion acuosa.
H+ X > HX

FUNCION SAL

Son el resultado de la union de un oxiacido (HXO) o de un hidracido (HX) con una base
(MOH).
Acido + Base > Sal + Agua
HXO + MOH > MXO + H,0
HX + MOH - MX + H,0

MATERIAL REACTIVOS

1 Cucharilla de combustion Agua destilada.

1 Embudo S.R. de Azul de Bromotimol al 0.1%

1 Gradilla Cinta de Magnesio (Mg°®)

1 Mechero Bunsen Lenteja de Hidréxido de Sodio NaOH

1 Pinzas para tubo de ensaye Oxido de Calcio (CaO)

1 Pizeta S.R. de Cloruro de Niquel (NiCl,) al 5%

Popotes S.R. de Cloruro Férrico (FeCls) al 5%

6 Tubos de Ensaye S.R. de Sulfato de Aluminio (Al»(SO,)3) al 5%

3 Vasos de Precipitados de 100 ml. | S.R. de Sulfato de Cobre (CuSQO,) al 5%
Sodio Metalico (Na°)
S.R. de Fenolftaleina al 0.1%

EXPERIMENTO 1

OBJETIVO ESPECIFICO. Obtener un 6xido basico a partir de la combustion de un
metal con el oxigeno y posteriormente un hidroxido.

SECUENCIA.

1.1 Colocar en una cucharilla de combustion una cinta de Magnesio y llevarla a la flama del
mechero hasta su total combustion.

1.2 Depositar las cenizas en un vaso de precipitados y agregar 10 ml de agua destilada,
afiadir 1 gota de indicador de Fenolftaleina al 0.1%.



CUESTIONARIO

Completar las siguientes reacciones:

¢Qué es un déxido?

¢Qué tipo de compuesto se formé en la Gltima reaccion?

¢Qué ocurre al agregar el indicador de Fenolftaleina?

EXPERIMENTO 2
OBJETIVO ESPECIFICO. Obtener una base a partir de un metal y agua.
SECUENCIA.
2.1 Colocar en un vaso de precipitados 10 ml de agua destilada.
2.2 Cortar con mucha precaucion un trocito de Sodio sin tocarlo con los dedos y agregarlo
al vaso con agua, hasta que reaccione completamente.
2.3 Verter 1 ml de esta solucién a 1 tubo de ensaye y adicionar 1 gota de indicador de
Fenolftaleina al 0.1%. Guardar la solucion restante para el siguiente experimento.

CUESTIONARIO

¢Qué tipo de compuesto se formo?

¢Qué ocurre al agregar el indicador de Fenolftaleina?

Completar la siguiente reaccion:

¢Qué es un hidréxido?




EXPERIMENTO 3

OBJETIVO ESPECIFICO. Obtener algunas bases en forma de precipitado con caracter
coloidal.

SECUENCIA.

3.1 Colocar en cuatro tubos de ensaye 1 ml de la solucion de Hidréxido de Sodio obtenida
en el punto 2.2 de la secuencia anterior.

3.2 Anadir a cada tubo 3 gotas de S.R. de los siguientes compuestos:

Tubo No. 1 de S.R. de Cloruro de Niquel al 5%.

Tubo No. 2. de S.R. de Sulfato de Aluminio al 5%.

Tubo No. 3. de S.R. de Sulfato de Cobre al 5%.

Tubo No. 4 de S.R. de Cloruro Férrico al 5%.

CUESTIONARIO

Completar las siguientes reacciones:

NiCl, + NaOH ------------- >
Al>(S04)s + NaOH -------- S
CuSO, + NaOH------------ S
FeCl3 + NaOH ------------ N

EXPERIMENTO 4

OBJETIVO ESPECIFICO. Obtener un Oxiacido al combinar un 6xido no-metalico con
el agua.

SECUENCIA.

4.1 Colocar en un tubo de ensaye 2 ml de agua destilada.
4.2 Anadir 1 gota de indicador de Azul de Bromotimol al 0.1%.
4.3 Soplar con un popote dentro del tubo hasta observar el cambio de color del indicador.

CUESTIONARIO

¢A qué color cambio el indicador?

¢Cudl es el caracter de la sustancia que se identifica con el indicador?
Complete las siguientes reacciones:

Oxido no-metalico + agua -->

+ H,0 --->




EXPERIMENTO 5

OBJETIVO ESPECIFICO. Obtener una OXISAL a partir de un 6xido metalico con un
anhidrido.

SECUENCIA.

5.1 Colocar en un vaso de precipitados 0.1 g de Oxido de Calcio.

5.2 Agregar 20 ml de agua y mezclar perfectamente.

5.3 Afadir 1 gota de indicador de Fenolftaleina al 0.1% y observar los cambios.

5.4 Soplar con un popote cuidadosamente hasta que desaparezca la coloracion por completo
y tome un color blanco.

CUESTIONARIO
Completar las siguientes reacciones:

Ca0 + H,0 ------m-mmm-- S
Ca(OH); + COy -------- N

¢Qué funciones quimicas se forman en estas reacciones?
En la secuencia 5.4 ;Para qué se le sopla a la solucion?

¢Por qué desaparecio el color de la soluciéon?

¢Como se llama la oxisal formada?

Sello de Laboratorio



PRACTICA XII

CATIONES Y ANIONES

OBJETIVO GENERAL
Obtener compuestos i6nicos.
FUNDAMENTO TEORICO

Las formulas quimicas de los compuestos inorganicos se forman a partir de unidades de
iones positivos (cationes) y negativos (aniones). La unidad féormula de un compuesto
inorganico es igual al nUmero de valencias positivas y negativas. Para facilitar su estudio es
necesario memorizar: el nombre, la formula y la carga idnica de cada uno de los iones mas
comunes.

Por ejemplo:

Formula del Cation | Nombre del Cation | Formula del Anion | Nombre del Anién
Na'* 16n Sodio cl” 16n Cloruro
Fe** 16n Hierro (111) 0~ 16n Oxido
Ag" 16n Plata S” 16n Sulfuro
Ni** I6n Niquel (1) OH" 16n Hidroxido
cu®’ I6n Cobre (11) S0, ~ I6n Sulfato
Pb** 16n Plomo (11) NO; 16n Nitrato

En cada formula se escribe primero al cation y luego al anion.

Para dar el nombre del

compuesto, primero se indica el anion y luego el nombre del cation.

Ejemplos:

Formula del compuesto

Nombre del compuesto

Na'* CI* = NaCl

Cloruro de sodio

Fe** 0% = Fe,0; Oxido de hierro (111)

Cuando la carga ionica del cation y anion son iguales se anulan, no es necesario escribirles
subindices a estos iones que componen la formula del compuesto porque es uno. Si es
diferente la carga ionica del cation y del anion se cruzan ambas, colocandose como
subindices, con esto el nimero de cargas positivas y negativas se igualan.



MATERIAL REACTIVOS

S.R. de Cloruro de Hierro (1) FeCl; 0.1M

1 Acetato S.R. de Cloruro de Niquel (I1) NiCl, 0.1M

1 Lupa S.R. de Nitrato de Plata AgNO30.1M

Pafiuelos desechables S.R. de Nitrato de Plomo (I1) Pb(NO3),0.1M
S.R. de Sulfato de Cobre (I1) CuS0O,40.1M
S.R. de Acido Clorhidrico HCI 1M
S.R. de Acido Sulftrico H,SO, 1M
S.R. de Cromato de Potasio K,CrO,0.1M
S.R. de Hidroxido de Sodio NaOH 1M
S.R. de Sulfuro de Sodio Na,S 0.1M

EXPERIMENTO 1

OBJETIVO ESPECIFICO. Realizar y observar la formacion de diferentes compuestos
mediante la unién de un cation y de un anion.

SECUENCIA:

1.1 Colocar un acetato sobre la tabla 12.1

1.2 Adicionar 1 gota de cada uno de los cationes sobre el acetato, en donde lo indique la
tabla.

1.3 Adicionar 1 gota de cada anion sobre la gota del cation que ya se ha adicionado,
teniendo cuidado de no tocar con la pipeta la gota que esta en el acetato.

1.4 Observar los cambios efectuados y anotar donde haya precipitado.

1.5 Anotar en la tabla 12.1, el color de cada compuesto, asi como la presencia de
precipitado si lo hubo y utilizar una lupa.

1.6 Anotar en la tabla 12.1 la férmula y el nombre de cada compuesto formado.

1.7 Al terminar limpiar el acetato con un pafiuelo desechable.

Sello de laboratorio



Fe** Ag' cu® |  pp* Ni%*
Hierro 11 Plata Cobre 11 Plomo Il Niquel I

OH" [
Hidroxido

CI
Cloruro

S
Sulfuro

Cro
Cromato

50,2
Sulfato

TABLA12.1
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